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[. Vodik: Rozpoznani potencialu,

vyuziti moznosti

Cisté, bezpe¢né a zaplatitelné zasobovani energiemi
je pro nas Zivot esencidlni. Energeticka transformace
proto s nasim usilim a naSimi tspéchy poklada pti
rozvoji obnovitelnych energif a v oblasti energetické
efektivity zaklad. Na zakladé rozhodnuti Spolkového
kabinetu k programu pro ochranu klimatu 2030
vytvortila Spolkova vlada ptedpoklady pro dosazeni
klimatickych cilti 2030. Sleduje tak dlouhodobé cil
klimatické neutrality v souladu s cili Pafizské dohody
pro udrZovani oteplovani zemékoule vyrazné pod 2
stupni, a pokud mozZno omezeni na 1,5 stupné.
Némecko se ptipojilo k cili dosdhnout uhlikovou
neutralitu v roce 2050 spole¢né se staty Evropské
unie. To dle rozhodnuti o ukonéeni pouZzivani uhli
znamena, Ze musi byt pokud moZno zabranéno i
velmi obtiZzné snizitelnym emisim, jako napiiklad
procesné zavislym sklenikovym plyniim z priimyslu.

Uspésna energeticka transformace znamena
kombinaci bezpec¢ného napajeni, zaplatitelnosti a
ekologické snasenlivosti s inovativni a inteligentni
ochranou klimatu. K tomu potiebujeme alternativni
moznosti k aktudlné stale pouzivanym fosilnim
zdrojiim energie. Plati to predevsim i pro plynné a
tekuté nositele energie, které zlistanouiv
priimyslové zemi, jakou je Némecko, dlouhodobé
nedilnou soucasti energetického systému. Vodik 1zde
dostava centralni roli pri dal§im vyvoji a ukoncenf
energetické transformace.

Vodik je mnohostranné pouzitelny nositel
energie. MiZe napriklad podporovat mobilitu na
bazi vodiku v palivovych ¢lancich a do budoucna
byt vyuzit i jako baze pro syntetické pohonné a
palivové latky.

Vodik je energetickym ulozistém, které muaze
ukladat obnovitelné energie flexibilné a s
orientaci na nabidku a poskytnout pfispévek k
vyrovndni nabidky a poptavky. To déla z vodiku
ddlezity stavebni kdmen pro energetickou
transformaci.

Vodik je dlleZitym prvkem sektorové vazby. V
oblastech, kde nemize byt piimo pouZit proud z
obnovitelnych zdroj{, otevirou zeleny vodik a jeho
ziskané produkty (Power-to-X) nové
dekarbonizacni stezky.

Jiz dnes je vodik u rtiznych chemickych a
pramyslovych procesi neodmyslitelny. Jako
zakladni latka je napiiklad potirebny pro vyrobu
amoniaku. Do budoucna ma byt nahrazen jiz dnes
pouzivany fosilné ziskavany vodik. Kromé toho
miizZe vodik pri pouziti jako zakladni latka
dekarbonizovat dalsi vyrobni procesy v priimyslu,
pro které dle dneSniho stavu techniky nejsou
dostupné zadné jiné dekarbonizac¢ni technologie.
Vodik je tak pro uhlikové neutralni vyrobu,
napiiklad primarnf oceli, jako ndhrada za koks z
¢erného uhli v souc¢asné dobé technologicky
slibnou cestou.

Urcité primyslové zdroje COz, napriklad emise
cementového primyslu ovlivnéné procesem, se
daji dlouhodobé dekarbonizovat jen pomoci
vodiku. Mohou tak byt zachycené priimyslové CO2
emise s vodikem preménény na pouZzitelné
chemikalie (CCU) a odkryty nové hodnotové
fetézce pro priamysl zakladnich latek.

1 Z hlediska Spolkové vlady je jen vodik, ktery byl vytvoren na bazi obnovitelnych energii (,zeleny” vodik), dlouhodobé

trvale udrzitelny.
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Aby se mohl vodik stat centralni soucasti nasi
dekarbonizacni strategie, je tfeba zohlednit cely
fetézec tvorby hodnot - technologie, vyroba, uloZeni,
infrastruktura a pouziti, vCetné logistiky a dilezitych
aspekti kvalitativni infrastruktury.

Pro dosaZeni cile uhlikové neutrality a pro splnéni
své mezindrodni zodpovédnosti pro dosaZeni cile
PariZské klimatické dohody musi Némecko vytvorit
moZnost etablovani vodiku jako dekarbonizac¢ni opce.
Pritom je z pohledu Spolkové vlady dlouhodobé
trvale udrZitelny jen vodik, ktery byl vytvoren na bazi
obnovitelnych energif (,zeleny” vodik). Proto je cilem
Spolkové vlady vyuZzivat zeleny vodik pro podporu
tohoto rychlého nastartovani trhu a etablovat
ptislusné fetézce tvorby hodnot. Spolkova vlada
pritom zaroven vychdazi z toho, Ze se v nasledujicich
deseti letech vytvori globalni a evropsky trh vodiku.
Na tomto trhu bude obchodovano i s uhlikové
neutralnim vodikem (napf. ,modrym* nebo
Ltyrkysovym®). Z diivodu tzkého zapojeni Némecka
do evropské infrastruktury zasobovani energiemi
bude i v Némecku hrat roli uhlikové neutralni vodik a,
pokud bude dostupny, bude i pfechodné vyuzivan.

Vodik zarovei nabizi rostouci priimysloveé-politicky
potencidl a Sanci podporit némecké a evropské
hospodarstvi pri pfrekonavani nasledkt
koronavirové pandemie. Cilem Narodni uhlikové
strategie (NVS) je tudiZ rovnéz vyuziti s tim
spojenych narodohospodarskych Sanci.

Spolkova vlada jiz diive zaregistrovala moZnosti
vodikovych technologii. Byly tak kuptikladu v ramci
Narodniho inovativniho programu pro technologie
vodiku a palivovych ¢lankit (NIP) v letech 2006 az
2016 schvaleny subvence ve vysi zhruba 700 milionti
eur, v obdobi 2016 az 2026

pak vyplynulo financovani v objemu aZ 1,4 miliard
eur. Kromé toho Spolkova vlada vyvinula z
prostredkd Programu na vyzkum energii skvélé
védecké prostredi. Navic bude pomoci prostredki ve
vysi 310 mil. eur dale rozvijen uZivatelsky
orientovany zakladni vyzkum k zelenému vodiku v
ramci Energetického a klimatického fondu v letech
2020 aZ 2023 a je zamysleno posilit uZivatelsky
blizky energeticky vyzkum k vodikovym technologiim
¢astkou ve vysi 200 mil. eur vletech 2020 aZ 2023.
Doplnénim jsou ,Skute¢né svétové laboratore
energetické transformace”, které urychli transfer
technologii a inovaci z faze vyzkumu do aplikace i v
ptipadé vodiku a pro obdobi 2020 az 2023 jsou
urceny prostiedky ve vysi 600 mil. eur. V ramci
Narodniho dekarbonizac¢niho programu budou
podporovany mimo jiné investice do technologii a
velkych technickych zatizen{ v priimyslu, které budou
k dekarbonizaci vyrobnich postupt pouZzivat vodik.
Pro né bude v letech 2020 aZ 2023 k dispozici vice
nez 1 miliarda eur. Dal$i programy pro podporu
pouziti vodiku v priimyslové produkci a zabranéni a
pouzivani CO2 v primyslu zakladnich materiald maji
podporit priimyslové investice do vodikovych
technologii. Dopliikové k tomu stanovuje Balicek pro
budoucnost od Koali¢niho vyboru z 3. ¢ervna 2020, Ze
bude poskytnuto dalSich 7 miliard eur pro rozjezd
trhu vodikovych technologii v Némecku a dalsi 2
miliardy eur pro mezinarodni partnerstvi. Skute¢né
dostupné prostiedky pro ptislusné programy
vyplyvaji z ptisluSnych rozpoctovych odhadi resortu.

Je tfeba pocitat s tim, Ze poptavka po vodiku bude
strednédobé aZ dlouhodobé signifikantné stoupat.
Pro zvyseni potenciald vodikovych technologii je nyni
nutné udélat dalsi kroky a spolecné s hospodatstvim
realizovat skutecny rozjezd trhu. Pro splnéni tohoto
cile vytvori NVS rdmec pro soukromé investice do
hospodaiské a trvale udrZzitelné tvorby dopravy a
vyuziti vodiku.
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Velka mnozstvi vodiku, jaka budou pravdépodobné
potiebnd pro energetickou transformaci, nelze z
dnesniho pohledu vyrobit jen v Némecku, protoze
kapacity vyroby obnovitelnych energif jsou v rdmci
Némecka omezené. Z toho diivodu bude muset
Némecko zlistat i v budoucnu velkym importérem
energii. Proto budeme rozvijet a zintenziviiovat
mezinarodni kooperace a partnerstvi na téma
,vodik",

Téma ,vodik“ v poslednich letech ziskalo vysokou
dynamiku i na evropské a mezinarodni irovni.
Spolkova vlada tak

v srpnu 2018 spolecné s Evropskou komisi a 27
evropskymi staty schvalila evropskou vodikovou
iniciativu a definovala vodikové technologie a
systémy jako fetézec tvorby hodnot strategického
zajmu. Tuto dynamiku Spolkova vlada vyuZije a bude
také v ramci predsednictvi Némecka v Radé EU v roce
2020 téma vodiku ve smyslu této strategie dale
podporovat.

Predstavena opatieni jsou v zodpovédnosti
piisluSnych resortii a budou jimi financovany v ramci
platnych rozpoctovych a finan¢nich odhadi.
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ambice

S NVS vytvari Spolkova vlada koherentni ramce
¢innosti pro budouci vyrobu, piepravu, pouZitf a dalsi
vyuziti vodiku a tim pro prislusné inovace a investice.
Definuje kroky, které jsou nutné, pro prispéni k
dosazeni klimatickych cildi, vytvoreni novych fFetézci
tvorby hodnot pro némecké hospodarstvi a pro dals{
vyvoj mezinarodni spoluprace v oblasti energetické
politiky. V tomto svétle NVS sleduje predevsim
nasledujici cile:

Prevzeti globalni zodpovédnosti

Spolkova vlada se hlasf k némecké globalni
zodpovédnosti za sniZeni emisi sklenikovych plyni.
Nase zemé miiZe vyvojem trhu pro vodik a cilem
etablovat vodik jako moZnost dekarbonizace vyrazné
prispét k celosvétové ochrané klimatu.

Konkurenceschopnost vodiku

V ramci platnych rdmcovych podminek neni vyroba a
vyuziti vodiku stdle jesté ekonomicky vyhodna.
Ptredevsim pouzivani fosilnich energetickych médii,
ve kterych jesté nejsou zapocitany aktualni nasledné
nédklady na CO2 emise, je jeSté vyrazné levnéjsi. Aby
mohl byt vodik ekonomicky vyhodny, musime
urychlit degresivitu nadkladt na vodikové
technologie. Velky vyznam zde ma rychly
mezinarodni rozjezd trhu pro vyrobu a vyuziti
vodiku pro urychleni technologického pokroku a
dosazeni uspor z rozsahu a abychom méli brzy k
dispozici potfebnou kritickou miru vodiku pro
pireménu prvnich uZzivatelskych oblasti. Obzvlasté se
pritom zamérime na oblasti, které jsou jiZ nyni na
hranici ekonomické efektivity a u kterych

bude zabranéno vétsim zavislostem nebo které se
nedaji jinak dekarbonizovat, napt. pro zabranéni
procesnim emisim v ocelaiském a chemickém
primyslu nebo v urcitych oblastech dopravy.
Dlouhodobé se v§ak budeme sousttedit i na ¢asti
tepelného trhu.

Vyvoj "domaciho" trhu pro vodikové
technologie v Némecku a otevreni
cesty importérdm

Jako prvni krok pro rozjezd trhu vodikovych
technologii je nepostradatelna silna a trvale
udrZitelna vnitrostatni produkce a vyuziti vodiku -
"domaci trh". Silny domaci trh vytvori dilezity signal
pro nasazeni vodikovych technologii v zahrani¢i.
Podnéty pro rozjezd trhu pro vodikové technologie v
Némecku a predevSim pro rozvoj a provoz
elektrolyzért bude pritom tvoreny tak, aby
vyhovovaly energetické transformaci.

Spolkova republika predpoklada do roku 2030
potirebu vodiku ve vysi cca 90 az 110 TWh. Pro
pokryti ¢asti této potieby by méla do roku 2030 v
Némecku vzniknout vyrobni zarizeni s celkovym
vykonem do 5 GW vcetné pro tento tcel potirebného
pobrezniho a pevninského ziskavani energii. To
odpovida produkci zeleného vodiku ve vysi az 14 TWh
2a potfebnému obnovitelnému mnozstvi elektriny az
20 TWh. Piitom musi byt zajiSténo, aby poptavka po
elektriné indukovana elektrolytickymi zatizenimi ve
vysledku nezptisobila zvySeni CO2 emisi. V ramci
monitoringu narodni vodikové strategie bude
Spolkova vlada navic registrovat vyvoj potieby
zeleného vodiku. Pro obdobi do roku 2035 bude dle
moznosti piidano dalSich 5 GW, nejpozdéji do roku
2040.

2 predpoklad: 4.000 hodin plného vykonu a prdmérny stupen Géinnosti elektrolytickych zafizeni ve vysi 70 procent.
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Pro pokryti budouci potieby bude muset byt
prevazna ¢ast poptavky po vodiku ale importovéana a
nebude moci byt pokryta lokaln{ produkci zeleného
vodiku. EU disponuje celkové nékolika vynosnymi
stanovisti pro proud z obnovitelnych energif a tim i
velkym vyrobnim potencidlem pro zeleny vodik.
Spolkova vlada se zasadi o uvolnéni tohoto
potencialu a rozvoj dal$ich vyrobnich kapacit. K tomu
bude zintenzivnéna spolupréace s jinymi ¢lenskymi
staty EU, predevsim v oblasti Severniho a Baltského
more, ale i v jizni Evropé. Pfitom bude mit zvlastn{
roli mimo jiné vyuZiti vétrné energie v pobfeZnich
vodach. Spolkova republika bude vyznamné
podporovat spole¢né s pobieznimi staty Severniho a
Baltského more produkci vodiku pomoci
spolehlivych regula¢nich ramci pro piibiezni
vétrnou energii. Dale systematicky usiluje o rozvoj
moznosti vyroby, rovnéZz s jinymi partnerskymi
zemémi, napt. v rdmci vyvojové spoluprace. Cilem
Spolkové vlady je vytvorit jistotu pfi planovani pro
budouci dodavatelé, spottebitelé a investory v
tuzemsku a zahrani¢i.

K tomu je nutna investic¢ni a inovacni ofenziva
spolecné s prisluSnymi partnerskymi zemémi.
Spolkova vlada touto vodikovou strategif podpoii
rozvoj vyrobnich kapacit a novych dodavatelskych
fetézcl a nabidne nasim partnerskym zemim
technologie a na miru $ita reSeni. Vzniknou tak nova
pracovni mista v Némecku a v naSich partnerskych
zemich, které vyusti v dlouhodobé risty.

Ak¢ni plan vodikové strategie a platné rozpoctové a
finan¢ni pristupy tvori zaklad pro rozjezd trhu.
Pokud se bude rysovat silnéjsi vyvoj poptavek, nez
jak je predpokladano, bude NVS v ramci evaluace
dale rozvijena.

Etablovani vodiku jako
alternativniho nositele
energie

Vodikové technologie a na jejich zakladé vybudované
alternativni nositelé energie jsou nedilnou soucasti
energetické transformace a ptispivaji k jejimu
uspéchu. Nékteré oblasti aplikace, napt. v letecké a
namoini dopravé nebo priimyslech s procesné
vyvolanymi emisemi, se budou dat i dlouhodobé ne
vyhradné nebo jen s velkou naro¢nosti napajet primo
proudem. Pfedevsim v letecké dopravé, CasteCné v
tézké nakladni dopravé, v ptipadé mobilnich systémi
pro obranu zemé a spolkli a v ndmotni dopravé neni
mozno realizovat mnoho tras a aplikaci Cisté
elektricky. Proto musi byt aktualné pouZzivané fosilni
latky a nositelé energii nahrazeny alternativami na
bazi obnovitelné elektfiny, jako napt. kerozinem
vyrobenym metodou PtX.

Vodik jako trvale udrzitelna zakladni
latka pro pramysl

Vodik je dlleZitou surovinou pro némecky priamysl
(chemicky priimysl, vyroba oceli atd.). Aktualné je v
Némecku kazdoroc¢né vyuzivan vodik v rozsahu cca
55 TWh pro materialové aplikace, ktery je z velké
¢asti vyrabén na bazi fosilnich nositelti energie. Tyto
aplikace musi byt, pokud mozno, pievedeny na
vyrobu na bazi zeleného vodiku.

Zaroven musi byt urychlena dekarbonizace emisné
intenzivnich primyslovych procest pomoci vodiku a
surovin na bazi vodiku z metod PtX a tim i otevieny
nové oblasti pouziti pro vodik a suroviny PtX. Dle
odhadt by napiiklad transformace domaci produkce
oceli na uhlikové neutralni vyrobu potrebovala do
roku 2050 vice nez 80 TWh vodiku. Pfeména
némecké rafinérské a amoniakové vyroby na vodik
by vyzadovala cca 22 TWh zeleného vodiku. Némecky
pramysl ma - z diivodu jiz existujici a perspektivné
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narustajici poptavky - skvélé predpoklady stat se
hlavnim motorem p¥i rozjezdu trhu vodiku a
mezindrodnim prikopnikem pro vodikové
technologie.

Dalsi vyvoj dopravni a distribucni
infrastruktury

Importy a vyvoj odbytovych trhi pro vodik a z néj
ziskané produkty predpokladaji vyvoj a dostupnost
ptislusné dopravni a distribucni infrastruktury.
Némecko disponuje diky své velmi rozvétvené siti
pro piepravu zemniho plynu a pripojenym
zasobniklim plynu dobte rozvinutou infrastrukturou
pro plyny. Aby mohly byt potencialy vodiku
optimalné vyuZity, budeme dale rozvijet nasi
dopravni a distribu¢ni infrastrukturu a dale dbat o
bezpecnost v pouziti. Patii sem i vystavba a dostavba
urcenych vodikovych siti. Proto bude Spolkova vlada
ovérovat a dale rozvijet regulativni rdmec a technické
podminky pro plynovou infrastrukturu z hlediska
potieby jeji Upravy. Napriklad budou ovérovany
stavajici infrastruktury dalkového vedeni zemniho
plynu, které jiZ nebudou potifebné pro dopravu
zemniho plynu (napf. L plyn) z hlediska vhodnosti
pro dalsi vyvoj k ¢istym vodikovym infrastrukturam
nebo moznosti zajisténi vodikové snasenlivosti
stavajicich nebo modernizovanych plynovych
infrastruktur.

Podpora védy, vzdélavani
odbornych pracovnik

Vyzkum je strategickym prvkem energetické a
primyslové politiky. Nebot jen s dlouhodobou
podporou vyzkumu a inovaci podél celého
hodnotového retézce vodiku - od vyroby, pres
uloZeni, dopravu a distribuci, az po aplikaci - je
mozno dosahnout pokrokd v pripadé téchto
klicovych technologii energetické transformace. Do
roku 2030 musi byt dosaZena systémova zralost
feSeni

v primyslovém méiitku. Pro podporu dobré vychozi
pozice némeckych podniki a védeckych zatizeni v
piipadé vodikovych technologii budeme rekrutovat
excelentni védkyné a védce, talentovanou mladez a
kvalifikované odborné pracovniky, vzdélavat je, resp.
podporovat a vyhledavat tizkou vymeénu s jinymi
prednimi vyzkumnymi narody. Je také zamysleno
silnéji podporovat znovuusidlovani vyzkumnych
zatizeni, ztizovani kompetencnich center a zakladani
vzdélavacich a vyzkumnych kapacit s orientaci na
strukturalni preménu obzvlasté dot¢enych oblasti.

Tvorba a doprovazeni
transformacnich procesu

Energeticka transformace a silnéjs{ pouzivani
obnovitelnych nositelli energie vyzaduji maximalni
prizplsobeni nejriznéjsich aktéri. Spole¢né s
hospodaistvim, védou i ob¢any budeme ptipravovat
cesty tak, aby se energeticka transformace s
prispénim vodiku povedla. Potfebné transformacni
procesy budeme doprovazet dialogovymi procesy a -
tam, kde to bude nutné - podpotime zti¢astnéné
strany.

Posileni némeckého hospodarstvi
a zajisténi Sanci na sveétovych
trzich pro némecké podniky

Némecko ma nyni Sanci zaujmout v mezinarodni{
konkurenci ddleZitou roli ve vyvoji a exportu
vodikovych a power-to-X (PtX) technologiich. Siroksé,
mezinarodné dobte propojené némecké prostiedi
aktért, co se tyka vodikovych technologii, nebude jen
ditlezitym faktorem Uspéchu pro nastartovani trhu
vodikovych technologii v Némecku, nybrZ posili
piredevsim Sance némeckych podnikd na tomto
budoucim trhu. Vyroba
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komponent pro vyrobu a vyuziti vodiku, stejné jako
zasobovani vodikem prispéje k regionalni tvorbé
hodnot a posili podniky plisobici v téchto oblastech.
Aby se to podatilo, bude se pfi realizaci vodikové
strategie a predevsim pii podplrnych opatienich
dbat na to, aby z novych potenciali pro tvorbu
hodnot ve vodikovém hospodaistvi profitovaly
vSechny regiony Némecka. Podpora v rozjezdu trhu
vodikovych technologii vyznamné ptispéje také pti
zvladani ekonomickych nasledki koronavirové
pandemie a poloZi dlileZity zdkladni kdmen pro
udrZzitelné nasmérovani némeckého hospodarstvi.

Etablovani mezinarodnich trha a
kooperaci pro vodik

Musime pripravit a udrzitelnym zptisobem vytvorit
budouci zadsobovani vodikem a z ného ziskanymi
produkty. Nebot stfrednédobé a dlouhodobé bude
Némecko vodik i ve vyznamném rozsahu importovat.
Spolecné s jinymi budoucimi importéry sdilime zajem
0 co mozna brzky rozvoj globalniho vodikového trhu.
S ohledem na potencidl obnovitelnych energii se
pritom nabizi i pro staty, které aktualné vyrabéji a
exportuji nositele fosilni energie atraktivni Sance
pireménit dodavatelské retézce na vyuziti
obnovitelnych energif a vodiku a stat se tak
potencialnimi dodavatelskymi zemémi vodiku. Tim
mohou tyto staty také dlouhodobé profitovat ze
stavajicich obchodnich vztahd. Pfitom je tieba
zajistit, aby nebyly omezovany lokaln{ trhy a
energeticka transformace pifimo v partnerskych
zemich, nybrz aby byly vyrobou vodiku podporovany.

Mezinarodni obchod s vodikem a syntetickymi
ziskanymi produkty umozni nejen tvorbu novych
obchodnich vztahti pro Némecko a EU, ale posili dalsi
diverzifikaci nositel(i, zdroji energie a dopravci a
tim posili jistotu pfi

zasobovani. Mezinarodni obchod s vodikem a jeho
ziskanymi produkty se tak stane vyznamnym
primyslovym a geopolitickym faktorem, ktery
vyZaduje strategickou realizaci cilii a rozhodnuti, ale
také nabizi nové Sance pro vSechny strany.

Chapani globalni spoluprace jako
Sance

Celosvétovou optimistickou naladu s ohledem na
vodikové technologie chceme s nasimi partnery z
celého svéta vyuZit pro rychlé technologické
pokroky. Na mezindrodni irovni podporuje
spoluprace s potencidlnimi dodavatelskymi a jinymi
importnimi zemémi jejich prispévek k ochrané
Klimatu a vytvari udrzitelné Sance pro rist a vyvoj.
Ptfedevsim v oblasti Severniho mote a v jizni Evropé,
stejné jako v ramci energetickych partnerstvi
Spolkové vlady nebo spoluprace s partnerskymi
zemémi némecké vyvojové spoluprice se nabizi
moznosti pro spole¢né projekty a ovérovani
technologil.

DalSi rozvoj, zajisténi kvalitni
infrastruktury pro vyrobu vodiku,
dopravu, uloZeni a pouzivani a
budovani daveéry

Z dtivodu zvlastnich fyzikalnich a chemickych
vlastnosti vodiku je zcela zasadni robustni kvalitni
infrastruktura pro vyvoj a predevsim pro
monitorovani zatizeni na vyrobu, dopravu, ukladani a
pouzivani vodiku. Hlavnimi komponentami této
rozvijené, narodné a evropsky propojené
infrastruktury pro méreni a kvalitu jsou metrologie a
fyzikalné-chemicka bezpecnostni technika. Pfedevsim
jsou potiebné védecky prijatelné a regulativné
ukotvené metody méreni a hodnotici kritéria stejné
jako mezinarodné akceptované technické normy a
standardy. Kromé toho musi byt etablovana vysoka
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bezpecnostni droven. Negativni udalosti a nehody
mohou ohrozit akceptaci vodikové technologie. Je
tieba vybudovat diivéru u uzivateld.

Trvalé zlepSovani ramcovych
podminek a podchyceni aktudlnich
vyvojl

Realizace a dal$i vyvoj NVS je trvaly proces. Stav
realizace a dosazeni cild budou pravidelné sledovany
nove ziizenym vyborem statnich sekretaid pro vodik
v daném resortu, ktery bude rovnéz rozhodovat o
dal$im vyvoji a realizaci strategie. Vybor statnich
sekretai bude mimo jiné doprovazen Narodni
vodikovou radou s vysoce postavenymi experty z
védy, hospodarstvi a civilni spolec¢nosti a obdrzovat
jejich poradenstvi.

Po tiech letech bude strategie poprvé vyhodnocena.
Na této bazi poté Spolkova vlada rozhodne o dalSim
vyvoji strategie vCetné prislusnych opatieni.
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[1I. Vodik: Status quo, oblasti Cinnosti a

budouci trhy

Status quo a ocekavany vyvoj pro
vodik a jeho navazujici produkty

Narodni spotieba vodiku se aktualné pohybuje kolem
55 TWh. Potfeba ptitom existuje zejména pro vyrobu
material v priimyslovém sektoru a je rovnomérné
rozdélena mezi chemii zakladnich latek (vyroba
amoniaku, metanolu atd.) a petrochemii (vyroba
konvenc¢nich pohonnych hmot). Hlavni podil
pouZzivaného vodiku ptitom tvori "Sedy" vodik.
Zhruba 7 procent potieby (3,85 TWh) je pokryto
elektrolytickymi metodami (elektrolyza chloru a
alkalii). JelikoZ vSak nelze obzvlasté v
petrochemickém primyslu pouzivany vodik v pIné
mife dodatecné vyprodukovat, nybrz vznika jen z
Casti jako vedlejsi produkt v jinych procesech (napft.
reformace benzinu), nelze aktuadlné spotrebovavané
mnozstvi vodiku ve vysi 55 TWh zcela

nahradit ,zelenym* vodikem.

Budouci vyvoj vodikového trhu v Némecku, ale i
celosvétove, je smérodatné urcovan urovni ambici k
ochrané klimatu a prislusnych strategii pro jeji
dosazeni. Ve svétle Patizské dohody a zavazani se
Spolkové vlady dodrzet cil Uhlikové neutrality v roce
2050 jsou pro vodikovy trh o¢ekavany tyto vyvoje:

Do roku 2030 je impulsem pro rozjezd trhu o¢ekavan
prvni nartst potieby po vodiku zvlasté v
primyslovém sektoru (chemie, petrochemie a ocel) a
v mensi mitfe v dopravé. Konzervativni odhady
vychazeji v pramyslu z dalsi potieby ve vysi 10 TWh.
Nadale je tireba vychazet z rostouci potreby pro
elektromobilitu pohanénou palivovymi clanky. Pribyt
by mohli dalsi spotiebitelé (napi. dlouhodobé ¢asti
tepelného napéjenti).

Pro dosaZeni cile vodikové neutrality 2050 budou
muset hrat ditlezitou roli vodikové technologie

i v Némecku. Rlizné studie a scénare, ve kterych jsou
emise sklenikovych plynt sniZeny o 95 procent
vzhledem k zakladnimu roku 1990 a které pritom
posuzuji cely energeticky systém, predpokladaji
spotrebu nositeld energie na bazi proudu fadové
mezi 110 TWh (BMU scénare ochrany klimatu) a
zhruba 380 TWh (BDI klimatické stezky) v roce 2050.
Kromé primyslovych a dopravnich sektori vznika
dlouhodobé také potieba v transformacnim sektoru.
Budouci koncepce politickych rdmcovych podminek,
obzvlasté s ohledem na ambice pii ochrané klimatu a
v pripadé ptislusnych strategii sledovanych pro jeji
dosazeni, bude mit pritom rozhodujici vliv na vyvoj
celkové poptavky a spotieby v jednotlivych
sektorech.

Narodni vodikova strategie je zamérena na
nasledujici strategické budouci trhy:

Vyroba vodiku

Pro nastartovani trhu vodikovych technologif a jejich
export je nepostradatelna silnd, udrzitelna a k
energetické transformaci prispivajici tuzemska
vyroba vodiku a pouziti vodiku - "domaci trh", Pro
dlouhodobé rentabilni a udrZzitelné vyuziti vodiku
mus{ byt nadale disledné zvySovany vyrobni
kapacity pro proud z obnovitelnych zdrojt
(predevsim vitr a fotovoltaika).

Pramysl

Urcita primyslova odvétvi neptijde preménit pomoci
béznych technologii na bezuhlikové. V téchto
oblastech musi byt plynné a tekuté nositelé energii
rostouci mérou nahrazeny alternativnimi
technologiemi a pouzity alternativni suroviny nebo
metody s zddnymi nebo jen velmi malymi CO:
emisemi. U mnoha téchto procest by mohl byt
perspektivné pouZzivan vodik a z néj ziskané
produkty.

Obzvlasté v ¢astech chemického primyslu a v
rafineriich mdze byt jiZ dnes "Sedy" vodik
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nahrazen bez Gpravy zelenym vodikem. Dale mohou
byt perspektivné nadale pouzivany existujici
infrastruktury chemického primyslu, kuptikladu
vodikové sit€, a ptip. rozsifovany a optimalizovany
pro dalsi aplikace - napt. ocelarsky primysl.
Kupftikladu ma byt vodik jiZ brzy pouZivan v pilotnich
projektech v ocelarském priimyslu pro ptimé sniZeni
pouziti Zelezné rudy namisto emisné intenzivniho
hutnického procesu. Cilem je, aby budouci investice
do vyrobnich zatizeni v priimyslovém méritku
proudily do klimaticky priznivych technologii.
Dlouhodobé proto vodik hraje dtileZitou roli pfi
zajisténi Némecka jako primyslové zény.

Doprava

Aplikace tykajici se mobility ukryvaji velky potencial
pro pouZzivani vodiku. Dopravni sektor musi vsadit na
technologicky pokrok pro dosazeni sektorovych cili z
hlediska klimatu a obnovitelnych zdrojd. Mobilita na
bazi vodiku a PtX je alternativou pro takové aplikace,
u kterych neni smysluplné nebo technicky
realizovatelné pouZiti elektrického proudu. Sem patii
i vojenské aplikace, pti kterych musi byt zarucena
interoperabilita mezi spolkovymi partnery.

Ptredevsim v letecké a namoini dopravé se bude
dlouhodobé rovnéz vyvijet poptavka po klimaticky
neutralnich palivech, ktera bude moci byt pokryta
také nositeli energie z metod PtX na bazi vodiku. Jak v
letecké, tak i v ndmorni doprave jsou pro
dekarbonizaci nutna klimaticky neutralni synteticka
paliva. V letecké dopravé a v pobiezni a vnitrozemské
lodni dopravé mohou byt uzity podle oblasti pouziti
také palivové clanky a pohony s elektrickymi
bateriemi. Co se toho tyce, je vSak nutné vyckat, jak
bude vypadat technicky vyvoj.

Zavadeéni vozidel s palivovymi ¢lanky muze,

napr. ve veirejné osobni méstské dopravé (autobusy,
vlaky), ¢astech silni¢ni nakladni dopravy (kamiony), v
piipadé uzitkovych vozidel (napt. pro pouziti na
stavbach

nebo v zemédélstvi a lesnictvi) ¢i v logistice
(dodavkova doprava a jina uZitkova doprava jako
vysokozdvizné voziky), doplnit mobilitu s pohonem
na elektrické baterie a podstatné snizit uvoliiovani
latek skodlivych pro ovzdusi a

CO2z emisi. I v urcitych oblastech milize byt v piipadé
osobnich vozidel pouZiti vodiku alternativou. PouZiti
v silni¢ni

dopravé predpoklada rozvoj potiebné

infrastruktury cerpacich stanic podle dané

potreby.

Strukturalni pfeména v primyslu némeckych
vozidel a zdsobovani musi byt konstruktivné a
cilené doprovazena. Napriklad z hlediska
technologie palivovych ¢lankd je cilem posilovat
némecké strojirenstvi a vystavbu zatizeni a
zaujmout piredni roli v globalni konkurenci pti
zlepSovani parametrd, co se tyka naklad®, hmotnosti
a vykonu komponent palivovych ¢lanki (stacks,
tlakové nadoby apod.).

Trh s teplem

[ z dlouhodobého hlediska zlistane po vycerpani
potenciald v oblasti efektivity a elektrizace pti vyrobé
procesniho tepla nebo v sektoru budov potieba po
plynnych nositelich energie. Vodik a z néj ziskané
produkty mohou dlouhodobé prispét riznym
zpusobem k dekarbonizaci ¢asti trhu s teplem.

Vodik jako projekt
Evropského spolecenstvi

Dtlezité predpoklady a otazky pti narodnim rozjezdu
trhu vodikovych technologif a pti rozvoji
mezindrodniho trhu s vodikem se daji rozvijet v
ramci vnitiniho trhu EU a pravniho ramce EU. S
rozjezdem trhu vodikovych technologii i v jinych
vnitiniho trhu EU pro vodik. EU tak predevsim diky
Severnimu mofti disponuje vynosnymi stanovisti pro
vétrnou energii a v jizni Evropé velkym potencidlem
pro fotovoltaiku a vitr. Tyto potencialy
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mohou dlouhodobé predstavovat velkou Sanci pro
vyrobu obnovitelného vodiku. I dobfe rozvinuta
evropska infrastruktura pro plyn mtize nabizet
moznosti napojeni pro dopravu vodiku. Pro vytvoreni
piredpokladii pro vnitroevropsky trh potfebujeme
silny evropsky ramec. Centralni vyzvy se daji vytesit
jen v kontextu EU: Napriklad feSeni pro vyrobu v
oblastech se silnym vétrem a slune¢nim zarenim a
rozdéleni vodiku potiebuji nutné preshrani¢ni
spolupraci. To samé plati pro poradkové pravo a
podminky pro investice nebo vyménu zkusenosti.
Kromé toho musi byt na evropské a mezinarodni
urovni jasné definovany standardy trvalé
udrZzitelnosti pro vyrobu a dopravu vodiku a impulzy
pro systematizaci, ekologicky G¢inné zarazeni a
Kklasifikaci proudu, vodiku a jeho syntetické ziskané
produkty. EU miiZe diky v€asnému uloZeni standardu
a ramce vyznamné spoluovlivnit zdkladni
mezinarodnf ramcové podminky. I rAmcové
podminky pro pravni pomoc musi byt dale rozvijeny
s ohledem na vyssi naklady souvisejici s pouzitim
vodiku, napt. v ocelarském a chemickém primyslu.
Némecko bude hrat ve vyvoji trhu pro vodik a
prislusnych standardti trvalé udrzitelnosti proaktivni
roli, prispivat svymi zkuSenostmi s energetickou
transformaci a udéla z ramcovych podminek pro
propojeni sektori a vyvoj vnitiniho trhu EU pro
vodik stéZejni bod némeckého piedsednictvi v radé
EU. Spolkova vlada se v ramci EU zasadi o to, aby
podstatné obsahy této strategie plynuly do evropské
vodikové strategie.

Mezinarodni obchod

I mimo evropsky vnitini trh bude pro Némecko
import obnovitelnych energii strednédobé a
dlouhodobé nutny rovnéz pro dosazeni klimatickych
cilt do roku 2030 a dosazeni uhlikové neutrality do
roku 2050

. Mezinarodni obchod s vodikem a z néj ziskanymi
produkty se tim stane vyznamnym primyslovym a
geopolitickym faktorem.

Na mezinarodni drovni miiZe spoluprace s
potencialnimi dodavatelskymi a jinymi importnimi
zemémi podpofit jejich ptispévek k ochrané klimatu,
urychlit rozjezd trhu vodikovych technologii a
vytvorit trvale udrzitelné Sance pro riist a vyvoj,
paklize bude nasmérovan na poZadavky partnert.
Dajf se tak kuptikladu dohodnout ambiciozni
standardy pro certifikaci a trvalou udrZitelnost
vyroby vodiku a zvysit trhové objemy. Predevsim
stavajici energeticka partnerstvi Spolkové vlady, ale i
spoluprace s partnerskymi zemémi némecké
vyvojové kooperace a mezinarodni iniciativy pro
ochranu klimatu poskytuji moznosti pro spolecné
projekty a ovéfeni importnich tras a technologii.
Dopliikové vSak mohou navic vyplynout i dalsi
mezindrodni kooperace. Vyjimec¢ny vyznam bude mit
role aktualnich exportért fosilnich paliv, pokud
disponuji vysokym potencidlem pro vyrobu vodiku.
Piedevsim v rozvojovych zemich je treba dbat na to,
aby export vodiku negativné neovliviioval aktualné
Casto jeSté nedostatecné zadsobovani energiemi v
doty¢nych exportnich zemich a tim aby nevznikaly
investi¢ni pobidky pro dalsi fosilni zdroje energie
piimo na misté. Vyroba zeleného vodiku ma byt
vyuzita jako hnacf sila pro rychly vyvoj vyrobnich
kapacit pro obnovitelné zdroje v téchto statech, ktery
pak naopak prospéje lokalnim trhtim.

Nutné obchodni vztahy v oblasti vodiku jsou
dtivodem komplexnich otazek, které musi byt vcas
tématem politického vyvoje. Poskytuji ale i mnoho
Sanci: Napriklad pro rozvoj vnitfniho EU trhu s
energiemi, pro rozvoj novych mezinarodnich fetézct
tvorby hodnot, pro kooperaci s partnerskymi zemémi
némecké vyvojové spoluprace,
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které maji vysoky potencial obnovitelnych zdrojt pro
PtX vyrobu nebo pro rozvoj stavajicich a etablovani
novych obchodnich vztahti s exportéry energii.

Dopravni a distribu¢ni
infrastruktura v tuzemsku a
zahranici

Importy a vyvoj odbytovych trhii pro vodik a z néj
ziskané produkty predpokladaji dostupnost prislusné
dopravni a distribu¢ni infrastruktury, predevsim v
oblasti dalkovych siti. Némecko disponuje diky své
velmi rozvétvené siti na dopravu zemniho plynu a
pripojenym zasobnikiim plynu dobfe rozvinutou
infrastrukturou pro zemni plyn. Perspektivné by
mohla byt ¢ast plynové infrastruktury pouZzita i pro
vodik. Navic by mély byt tvoreny sité vyhradné jen
pro dopravu vodiku. Ve svétle geografické polohy a
role Némecka jako dileZité tranzitni zemé v Evropé
mohou byt tyto transformacni procesy tvoreny jen ve
spolupraci s evropskymi sousedy a pripojenymi
tietimi zemémi. Kromé vyroby musi byt pro dopravu
vodiku a s tim spojené emise vytvoieno mnoho
jakostnich standardi a norem pro trvalou
udrzitelnost a etablovany prislusné metody
prokazovani. Trh s vodikem s sebou do Némecka
prinese i nékteré komponenty infrastruktury a pro
urcité pristroje a zatrizeni u koncovych uzivatelti i
technické vyzvy. Proto musi byt véas umoznény a
iniciovany potrebné transformacni procesy (Hz-
Readiness etc.). Tento transformacni proces by se
vSak mél pro zabranéni Spatnym investicim
orientovat podle predpokladané spotieby ve svétle
cile vodikové neutrality v roce 2050.

Obzvlasté pro mezinarodni obchod je dllezitou
moznosti také doprava vodiku ve formé navazujicich
PtX produkti nebo produktti navazanych na LOHC
(Liquid Organic Hydrogen Carriers).

Tekuty vodik, navazujici PtL/PtG produkty nebo

LOHC mohou byt ptepravovany snadno a bezpecné i
na dlouhych trasach. I zde se nabizi - kromé
ztizovani novych - i vyuziti stavajicich dopravnich
kapacit a urcené infrastruktury (napt. dalkové
potrubni vedeni, cisternové lodé na metanol a
amoniak). Pod heslem , Shipping the sunshine“ tak
mohly byt poprvé s pomoci vyzkumu ve velké miie
nastaveny nové potencidly pri ziskavani a dopravu
zeleného vodiku. Vzajemné by se ptitom mohl
dopliiovat obchod s produkty PtX na dlouhych
trasach a doprava vodiku ptes potrubni sité. Pritom
je pri dopraveé vodiku treba zamezit vzniku THG
emisi.

Vyzkum, vzdélani a inovace

Vyzkum je strategickym prvkem energetické a
priamyslové politiky. Co se tyka vodikovych a jinych
PtX technologii zaujimaji némecké podniky a
vyzkumna zatizen{ ptednf roli.

K tomu rozhodujicim zptsobem ptispéla
dlouhodobé orientovana a spolehliva podpora
vyzkumu Spolkovou vladou. Institu¢ni podpora v
Némecku financuje celosvétové vynikajici vyzkumna
zatizeni a infrastruktury a umoziiuje preménu
Spickového vyzkumu do praxe.

Vsazime na podporu vyzkumu u klicovych technologii
a nové pristupy v ramci celého vodikového retézce:
0d vyroby, pies ukladani, dopravu a distribuci, az po
pouziti. Propojeni perspektivniho vyzkumu zakladi a
cileného vyzkumu zaméreného na aplikace
pripravuje cestu pro klicové technologie, jako napft.
elektrolytické metody a metody na zakladé BIO pro
vyrobu vodiku, pyrolyzu metanu ("tyrkysovy" vodik),
umeéla fotosyntéza a palivové clanky. Ptitom plati, Ze
je nutné zohlednovat sektorové specifické zvlastnosti,
jako je leteckd, ndmotni doprava a priimysl a vyuzivat
mozné vedlejsi efekty mezi riiznymi oblastmi
aplikace.
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Stejné tak ovéirujeme moznosti a Sance, které by
mohly vyplynout z ptirozeného vyskytu vodiku.

Pfitom podporujeme vyzkum s tou jistotou, Ze
vysledky dneska jsou inovacemi zitfku. Je tfeba
vybudovat propojeni mezi vyzkumem a pouzitim.
Kromé skutec¢nych laboratof{ energetické
transformace vsazime na osvédceny format
spole¢nych projektl se silnymi partnery z oblasti
hospodarstvi a védy. Vlivem dlouhych ¢asovych
prredstihti od vyzkumu az po aplikaci je s ohledem na
v¢asné dosazenf cilti nutné posilovat vyzkum energif
zaméreny na aplikaci.

Posilujeme predkonkurencni spolupraci védy a

hospodarstvi i ve vjzkumu orientovaném na aplikaci.

Pilotn{ zaméry jako Carbon2Chem a Kopernikovy
projekty jsou vzorem pro tspésnou spolupraci
excelentn{ védy a inovativnich podniki. Tyto
zkuSenosti vyuZivdme pro poloZeni mezinarodné
viditelnych ,Showcase* iniciativ s exportnim
potencialem pro

vodikové technologie. Mimo jiné prozkoumavame
vodikové aplikace, jako je prima redukce klimaticky
relevantniho sniZeni CO2 emisi v ocelarském a
chemickém primyslu.

Cilem je pouzivat inovace z laboratore rychleji nez
doposud a realizovat je dle primyslového méritka.
Skutec¢né laboratore energetické transformace budou
pro tento Ucel etablovany jako podpérné sloupy pro
vyzkum energii pro urychleni transferu inovaci a
podporu technologii pro rychlejsi dosaZeni trzni
zralosti. [ Narodni dekarbonizacni program urychluje
dostupnost a pouZiti inovativnich technologii pro
ochranu Klimatu v primyslu, které vsazeji na vodik.

Vodik je pritom také tématem pti vzdélavani:
Vodikové hospodarstvi potiebuje odborné
pracovniky - v Némecku a v zahrani¢i. Proto se
vydame novymi cestami ve spolupriaci se Skolstvim a
vyzkumem.



15

[V. Sprava Narodni vodikové strategie

Pro sledovani realizace a dalsiho vyvoje strategie
bude vytvorena flexibilni struktura vedeni
orientovana na vysledek (viz obrazek 1).

Vybor statnich sekretarek a sekretarti pro vodik v
doty¢ném resortu bude kontinualné doprovazet
aktivity NVS. Bude-li hrozit zpozdéni v realizaci nebo
minuti cild vodikové strategie, podnikne vybor
sekretaii po dohodé se Spolkovym kabinetem
obratem napravna opatieni a upravi akéni plan podle
novych pozadavku. Cilem je zajistit pribéznou shodu
NVS s vyvojem na trhu a celkové s dosaZenim cilii.

Spolkova rada svolava Narodni vodikovou radu. Rada
se sklada z 26 vysoce postavenych specialistek a
specialistli pro hospodarstvi, védu a civilni
spole¢nost, ktera neni ¢asti vefejné spravy. Clenové
Vodikové rady

by méli disponovat expertizami v oblastech vyroby,
vyzkumu a inovace, dekarbonizace primyslu,
dopravy a budov/tepla, infrastruktury,
mezinarodniho partnerstvi, klimatu a trvalé
udrzitelnosti. Na svém prvnim sezeni vybere
Vodikova rada jednoho ze svych ¢lenti jako
piredsedkyni, resp. piedsedu.

Ulohou Narodniho vodikového vyboru je
poskytovat Vyboru statnich sekretart poradenstvi
formou navrhi a doporuceni, jak jednat pri realizaci
a dal$im vyvoji Vodikové strategie a podporovat je.
Pro zaruceni koordinace mezi Spolkovou vladou a
Vodikovou radou stejné jako pro napojeni rady na
operativni praci resortl pii realizaci NVS bude
Vybor statnich sekretaiti a Narodni vodikova rada
spoletné v pravidelnych intervalech zasedat. Navic
se budou osoby zodpovédné za resorty (napf-.
ptislusni vedouci odd€éleni) doty¢nych ministerstev
Ucastnit jako hosté sezeni rady. Na prani zemi se
mohou

Obrazek 1: Struktura spravy Narodni vodikové strategie

svo

Vybor statnich sekretaili pro vodik

=

T Zprava z monitoringu

Strategicky management: Rozhoduje o cilech,
programu, akénim planu atd.

Poradenstvi a
podpora

Narodni vodikova rada

B predsediited

Vyroba, vyzkum a inovace,
dekarbonizace pridmyslu, dopravy a

Koordinace

podpory

budov/tepla, infrastruktury, mezinarodni
partnerstvi, klima a trvala udrzitelnost.

Podpora resortl a Vodikové
rady

Struktura projektu
pro realizaci NVS

iektu
¥

>

Poradenstvi a doporuceni jak jednat, odborna
podpora

» d
Lg -

Dal3i vyvoj Akéni plan NVS

Opatieni 1 Opatfieni 2 Opatfeni 3 Opatfeni 4

* Vybirani ¢leny Narodniho vodikového vyboru.
1Napf. droven AL.

Monitoring a podpora

Opatfeni budou realizovana zodpovédnymi osobami ve
Spolkové vladé v kooperaci s relevantnimi (i
mezinarodnimi) partnery.
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7

zasedan{ dcastnit i dva zastupci Spolkovych zemf jako
hosté. Vodikova rada se schazi minimalné dvakrat za
rok.

Osoba poveéiena inovacemi v oblasti "Zeleného
vodiku" Spolkového ministerstva Skolstvi a vyzkumu
bude trvalym hostem Vyboru statnich sekretait a
Narodniho vodikové rady. Bude zodpovédna za
nasmérovani vyzkumnych a vyvojovych aktivit SMSV
a jejich realizaci v praxi v kooperaci s aktéry z
politiky, ekonomie a védy, ktef'{ se podileji na
realizaci.

Bude rovnéZ v zodpovédnosti SMSV prinaset do
politického prostoru a predkladat k vetejné diskuzi
slibné inovativni podnéty a impulzy z védy.

Kromé Vodikové rady zridi Spolkova vlada vedouci
pracovisté pro vodik. Z povéreni Spolkové vlady bude
sekretariat vedouctho pracovisté resortu podporovat
pii realizaci NVS a Vodikovou radu pii koordinaci a
formulaci doporuceni, jak jednat. Dalsi tlohou
vedouciho pracovisté je monitoring Narodni
vodikové strategie. Vedouci pracovisté bude aktivné
podporovat resorty pii realizaci Narodni vodikové
strategie pomoci flexibilni struktury projektového
managementu. Pro tento ticel budou na vedoucim
pracovisti ziizena Task Forces specificky pro dané
téma.

Roc¢ni zprava z monitoringu pritom bude slouzit jak
Vodikové radé, tak i Vyboru statnich sekretart jako
zaklad pro vydavani doporuceni, resp. rozhodovani.
Kromé podstatnych pokroku k rozvoji vodikového
hospodaistvi bude navic zprava predkladat, jaké
nepredpokladané vyzvy se béhem referovaného
obdobi vyskytly a bude zjiStovat potiebu jednat.
Pritom bude ve zvlaStni mife rovnéZ zohledrniovat i

evropské

a mezinarodni perspektivy. Pro zpravu z monitoringu
budou pribézné zjistovany a vyhodnocovany
relevantni indikatory v riznych oblastech ¢innosti
(napt. elektrolyticky vykon instalovany v Némecku,
Evropé a v jinych relevantnich statech nebo mnozstvi
a zpusob vyroby vodiku v riznych oblastech pouziti).
Na zakladé téchto zprav z monitoringu bude kazdé tii
roky vytvorena rozsifend zprava, ve které bude
vyhodnocovana celd strategie a akéni plan a
vypracovany navrhy pro jejich dalsi vyvoj. Cilem je
zajistit na tomto zakladé pribézné prizplisobeni NVS
vyvoji trhu a dosaZeni cilt.

Soucinnost spolkd a zemi

Kromé opatreni na spolkové tirovni existuji také na
urovni zemf rizné jiz probihajici nebo planovana
opatreni v oblasti vodiku, ktera jsou rovnéz cenna pro
rozvoj vodikového hospodarstvi a zajisténi predni
role némeckym podniktim. Uzka spoluprace mezi
svazem a zemémi umoziiuje vzajemné sladit opatieni,
vyuzit efekty synergie, predejit trasovym zavislostem,
vymeénit si cenné zkusenosti a identifikovat zbyvajici
potiebné ¢innosti. Pro tento tcel zridi a zajisti
Spolkova vlada brzy (1. pololeti 2020) vhodny format
platformy (napf. zfizeni pracovniho kruhu pro svaz a
zemé s ndzvem "Vodik"), aby mohly byt zemé
informovany o aktivitdch vodikové rady. Pritom
budou zohlednovany stavajici sité, iniciativy a
pracovni skupiny na téma vodik a - pokud to ma
smysl - na nich budovany.
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V. AKkcCni plan: Potrebné kroky pro uspéch
Narodni vodikove strategie

Pro splnénf tohoto cile vytvori NVS ramec pro
soukromé investice do hospodarské a trvale
udrzitelné tvorby dopravy a vyuziti vodiku. Tim muze
byt poskytnut prispévek ke prekonani nasledki
koronavirové Kkrize a oZiveni némeckého a
evropského hospodarstvi. Pro tento tcel Spolkova
vlada zrealizuje pro nasledujici oblasti rlizna opatieni
v jedné z prvnich fazi rozjezdu trhu do roku 2023.
Predstavena opatfeni jsou v zodpovédnosti
prislusnych resortti a budou jimi financovany v ramci
platnych rozpoctovych a finan¢nich odhadi. V rdmci
presresortniho projektu NVS bude silné dbano o
systémovy pristup. To znamend: Nabidka, zdsobovani
a poptavka budou posuzovany vzdy v souvislostech.

Opatreni popsand v akénim planu tvori prvni fazi
NVS, ve které bude do roku 2023 podpoien rozjezd
trhu a zaklady pro funkéni domdci trh.

Soubézné k tomu budou podporovana témata jako
vyzkum a vyvoj, stejné jako mezinarodni otazky. V
dalsi fazi, od roku 2024, bude posilovan vznikajici
domaci trh a tvorena evropska a mezinarodni

202
1. Faze ‘

Nastartovani rozjezdu
trhu Vyuziti

202

dimenze vodiku a vyuZivan pro némecky
hospodaistvi. V NVS je tim jiZ od pocatku zakotvena
myslenka pribézného dalsiho vyvoje.

Vyroba vodiku

Spolehlivj, zaplatitelnd a trvale udrzitelna vyroba
vodiku je zdkladem pro jeho budouci pouZiti. Aby
mohla byt dosaZena vyznamna degresivita nakladt
pti vyrobé vodiku, musi byt nyni stavéna vyrobni
zatizeni pro demonstraci technologii v primyslovém
méritku a prislusné urceni méritka.

Lepsi ramcové podminky pro efektivni vyuziti
proudu z obnovitelnych zdrojt (kupi. sektorové
propojeni) a férovy projekt, podoba statné
indukovanych cenovych soucasti orientovana na
klimatické cile a cile energetické transformace
(kupft.

Ucelnost pro sité) posiluji moznosti pro vyrobu
zeleného vodiku. Zavedeni CO2

ocenéni pro fosiln{ paliva, resp. topiva v
oblastech dopravy a tepla predstavuji dllezity
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prvek a budou doplnény o sniZeni prispévku EEG
stanoveného v Programu pro ochranu klimatu
2030. Kratkodobé a strednédobé to vSak nebude
stacit, aby byl podnikiim zajistén zaklad pro
provoz zarizeni k vyrobé zeleného vodiku v
Némecku. Budeme pritom nad ramec opatreni
rozhodnutych v klimatickém baliku ovérovat dals{
reformy statné indukovanych cenovych slozek a
zaroven dale etablovat ocenéni COz2 jako predniho
centralniho nastroje. Toto ovéieni bude obsahovat
i otdzku, zda miiZe byt proud na vyrobu zeleného
vodiku maximalné osvobozen od dani, poplatki a
priplatkd. Predevs$im usilujeme osvobodit vyrobu
zeleného vodiku od priplatku EEG. Zajistime
pritom, aby se tim ale priplatek EEG nezvysil.

Kromé toho budou posuzovany moznosti pro nové
obchodni a koopera¢ni modely provozovatel
elektrolyzéri s provozovateli elektrickych a
plynovych siti s ohledem na regulativni oddéleni
(vysledky 2020). V ramci jednoho aZ dvou
modelovych projektti chceme testovat slibné
pristupy, pfi kterych bude zaruceno signifikantni
odlehceni sité za ptfimérené ceny, a pritom ziistane
zachovana konkuren¢ni neutralita na trhu vodiku.
Prislusné bude ovérena potieba zmény
regulativniho ramce pro vytvoreni piredpokladt
nutnych pro tento ucel.

V primyslu podporujeme, mimo jiné v ramci
baliku inovaci, ochranu klimatu i piechod na
vodik s podporou pro elektrolyzéry (realizace od
roku 2020 pro dalsi detaily k baliku inovaci
"Ochrana klimatu" a tam predpoklddanou
podporu vodikovych aplikaci v primyslu

viz Opatteni 14). Ovétovat se budou i modely
vybérovych tizeni pro vyrobu zeleného vodiku,
ktery bude slouzit napt. k dekarbonizaci
ocelarského a chemického primyslu. Pokud to
bude nutné, budou pro tento ucel piislusné
navyseny prostiedky Narodniho dekarboniza¢niho
programu.

Opatieni 4

Z dtivodu vysokého poctu hodin plné zatéze je
vétrna energie na mofri atraktivni technologii pro
vyrobu obnovitelného proudu, ktery mutize byt
vyuzit pro vyrobu zeleného vodiku.

Aby se prislusné investice vyplatily, budou pro
tento Ucel ramcové podminky dale rozvijeny.
Diskutovanymi tématy pritom budu mimo jiné
posilené vykazovani ploch, ktery mohou byt
vyuzity pro pribirezni produkci vodiku, resp. PtX,
pro né potrebna infrastruktura a moznosti pro
dalsi vybérova rizeni pro vyrobu obnovitelnych
energif (realizace od 2020).

Oblasti aplikace

Pro dalsi vyvoj trhu s vodikem je tieba spolehliva
poptavka a intenzivnéjsi pouzivani vodiku. Z
ekonomickych diivodli musi rozjezd trhu s vodikem
probihat cilené a postupné. Proto ma byt
podporovano pouzivani vodiku jako alternativniho
paliva v urc¢itych oblastech dopravy nebo jako
zakladni latky pro recyklaci materialti a pouziti jako
redukéniho prostredku v primyslu v prioritnich
oblastech aplikace. Predevsim je tieba posoudit
kratkodobé a dlouhodobé oblasti, ve kterych je
pouziti vodiku na hranici nadvratnosti a ve kterych
nelze vytvorit Zaddné vétsi trasové zavislosti nebo ve
kterych neexistuji Zadné alternativni moznosti
dekarbonizace.
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Doprava

Opatreni 5

Vcasnd a ambiciézni realizace smérnice EU o
obnovitelnych energiich (RED II) ma zakotvit
pouziti zeleného vodiku pti vyrobé pohonnych
hmot a jako alternativu ke konven¢nim paliviim
(realizace 2020). Hlavni usili budou orientované
témito sméry:

Ambiciézni THG kvota zvysuje podil pro
obnovitelné energie v dopravé a miize v
kombinaci se specifickymi opatienimi vytvorit
podnéty pro vodik nebo z néj ziskané produkty
jako alternativy pro paliva v dopravé. Spolkova
vlada si proto stanovuje za cil zvySit minimaln{
podil obnovitelné energie na spotrebé celkové
energie dopravniho sektoru v roce 2030
signifikantné nad hodnoty stanovené EU.
Stanoveni probéhne v ramci v koali¢ni smlouvé
stanoveného dalstho vyvoje THG kvéty
BImSchG.

Pouziti zeleného vodiku pii vyrobé
konvencnich paliv predstavuje smysluplné
pouziti vodiku, které mtize prispét ke snizeni
THG emisi zplisobenych v dopravé. Vyuzijeme
proto narodni realizaci smérnice RED II pro
umoznéni zapocitani pouziti zeleného vodiku
ve vyrobé paliv na kvdtu pro snizeni
sklenikovych plynti. Navic nastavime podnéty

JelikoZ bude predevsim leteckd doprava v blizké
budoucnosti odkazana na tekuta paliva, bude
hrat pouziti obnovitelného kerosinu v letecké
dopraveé z hlediska ochrany klimatu dtilezitou
roli. Proto se zd4, Ze ma smysl, aby mély
subjekty uvadéjici na trh povinnost pouZzivat
letecka paliva na bazi proudu, k jehoZ vyrobé
byl potiebny zeleny vodik. Je tfeba ovérit, jaka
mnoZstvi leteckého benzinu jsou v jaky
okamzik technicky a udrzitelné realizovatelna.
Ve smyslu ambiciézniho rozjezdu trhu bude
nejprve zjisténa kvéta ve vySi minimalné dvou
procent v roce 2030. Pti této povinnosti musi
byt zabranéno konkuren¢nimu znevyhodnéni
némecké letecké branZe. Spolkova vlada se
proto se svymi evropskymi partnery zasadi o
multilateralni regulaci.

Jednotna a prahlednd metodika

pro urceni CO2 bilance pro pouZiti
energetickych vyrobki a jejich trvala
udrzitelnost je vyznamneé nadfazena nad vSemi
oblastmi aplikace pro narodni, evropsky a
celosvétovy obchod s alternativnimi nositeli
energie. V tomto sméru se budeme vcas a
aktivné angazovat na evropské urovni.

pii realizaci smérnice RED II dle moZnosti tak,
aby byl ve vyrobé paliv co nejrychleji pouzit
zeleny vodik. Tim chceme poskytnout
konkrétni pobidky pro investice v zatizenich
elektrolytické vyroby pro plynuly rozjezd trhu.
Cilem je, aby byl vytvoren elektrolyticky vykon
radové ve 2 GW. Dopliikové k tomu pripadné
podnikneme doprovodna podptlirna opatieni.

Vsechna dalsi niZze uvedena opatieni budou
pribézné probihat, resp. budou v roce 2020 dale
sledovana.

To se tyka piedevsim vytvoreni novych podptrnych
smérnic, na jejichz zakladé pak budou moci probihat

vyzvy pro podavani zadosti o podporu.
Caste¢né je nutnd jesté notifikace a schvaleni EU
komisi. Zadosti o podporu budou probihat
pravidelné, pocinaje rokem 2020.
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Budou pokracovat opatieni tykajici se podpory v
ramci Narodniho

inovac¢niho programu pro technologie vyroby
vodiku a palivovych ¢lankd (NIP). Prostredky z
energetického a klimatického fondu (EKF), které
jsou navic k dispozici do roku 2023, zde rovnéz
vytvori intenzivnéjsi moZnosti podpory pro

Aktivace trhu pro podporu investic
do vodikovych vozidel (lehké a tézké
kamiony/uzitkova vozidla, autobusy, vlaky,
vnitrozemska a pobtezni lodni doprava, osobni
vozidla ve vozovych parcich) jsou kromé
podpory NIP dostupné z EKF, zde v ramci
vSech technologif, tedy i pro vyuziti
vodikovych aplikaci, az do roku 2023:

2,1 mld. eur prispévky na ndkup elektricky

pohanénych vozidel,

0,9 mld. eur prispévky na nakup uZzitkovych

vozidel s alternativnimi, klimaticky

Setrnymi pohony,

0,6 mld. eur na podporu nakupu

autobusu s alternativnimi pohony.

Aktivity F&E s cilem dosahnout dals{
snizeni nakladl (kuprikladu v oblasti
uzitkovych vozidel, malych letadel).

»HyLand - vodikové regiony v Némecku“
jako tristupnovy piistup pro podporu tvorby,
upiesnéni a realizace integrovanych
regionalnich vodikovych konceptd. Je
planovano pokracovani tohoto konceptu
podpor, ktery byl ispésné realizovan v roce

Opatreni 7

Vyvoj a podpora zarizeni na vyrobu paliv na bazi
proudu, predevsim na vyrobu leteckého benzinu
na bazi proudu a pokrocilych biopaliv. Pro tento
ucel je do roku 2023 k dispozici 1,1 miliarda eur v
Energetickém a klimatickém fondu (EKF).

Bude podporovan koordinovany rozvoj
infrastruktury cerpacich stanic podle potieby pro
zasobovani vozidel i v rdmci tézké silni¢ni ndkladni
dopravy, v ramci MHD a piiméstské Zelezni¢ni
osobni dopravy (viz také opatieni 20). Energeticky
a klimaticky fond (EKF) pro tento tcel obdrzi v
ramci vSech alternativnich technologii do roku
2023 3,4 miliardy eur jako prispévky pro zrizeni
tankovaci a nakladaci infrastruktury. Pokud to
bude nutné, budou prostiedky pro vodikovou
infrastrukturu poskytnuty s ¢asovym predstihem.
V souladu s programem pro ochranu klimatu 2030
bude Spolkova vlada vyvijet koncepty v oblasti
uzitkovych vozidel i pro vystavbu cerpacich
vodikovych stanic. Pro podporu pouZivan{
zeleného vodiku v tézké nakladni dopravé bude
vcas rozvijena sit ¢erpacich vodikovych stanic.

Vliv na ambiciézni dalsi vyvoj vystavby evropské
infrastruktury pro usnadnéni preshrani¢ni
dopravy s pohony na palivové ¢lanky (AFID);
navrh novely smérnice pro rozvoj infrastruktury
pro alternativni paliva (realizace od 2021).

C——

Realizace vystavby konkurenc¢né schopného
dodavatelského priimyslu pro systémy palivovych
¢lankd (palivové ¢lanky a komponenty pro
systémy palivovych ¢lanki), véetné vytvoieni
primyslové baze pro vysokoméritkovou vyrobu
zasobnikovych palivovych ¢lankt pro vozidlové
aplikace.

Ovéreni vystavby technologického a inovacniho
centra pro vodikové technologie pro umoZnéni
vozidlovych platforem pro pohony na palivové
¢lanky a podporu vystavby némeckého
poskytovatele systémii palivovych ¢lankd pro
logistiku /intralogistiku.
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Opatieni 11

Efektivni realizace smérnice Clean Vehicles
Directive (CVD) pro podporu vozidel s nulovymi
emisemi v komunalni dopraveé.

Opatieni 12

Pouziti pro mytné diferencované na zakladé
CO2 pro nakladni vozidla ve prospéch
klimaticky Setrnych pohonil v rdmci smérnice
o euro vinétach.

Opatieni 13

Pouziti pro mezindrodni harmonizaci standardd,
co se tyka mobilitnich aplikaci pro vodikové
systémy a systémy palivovych ¢lanki (napi.
standardy pro tankovani, kvalita vodiku,
cejchovani, typizovani vozidel na vodik, registrace
lodi atd.).

Opatieni 14

Investi¢ni naklady do COz2 free technologii
nemohou byt z diivodu mezinarodni konkurenc¢ni
situace predany kompletné na zdkazniky.
Spolkova vlada tak bude v rdmci rtiznych
programi podporovat prestavbu konvencnich
fosilnich technologii s procesné vyvolanymi
emisemi na metody, pii kterych v primyslu
vznikaji nizké nebo zZadné sklenikové plyny.
Centralni roli pritom hraje prestavba na vodik jako
zakladnf a palivovou latku predevsim v
ocelaiském a chemickém primyslu. Jako
podpiirné programy jsou pro tento tcel k dispozici
fondy pro ,Dekarbonizaci v primyslu“ a programy
pro ,,Pouzivani vodiku v priimyslové vyrobé“
(2020-2024) a pro

»Zamezeni COz a jeho pouzivani v primyslu
zakladnich materiala“.

Opatieni 15

V rdmci premény na klimaticky ptiznivé
primyslové metody bude kromé prispévki na
investi¢ni naklady podporovan provoz
elektrolytickych zarizeni. Pro tento ticel Spolkova
vlada vytvori novy pilotni program pro Carbon
Contracts for Difference (CfD), ktery se bude v
prvni fadé tykat ocelaiského a chemického
pramyslu s procesné vyvolanymi emisemi.
Spolkova vlada pritom garantuje podporu
diferenc¢nich nakladi mezi skute¢nymi
zabranitelnymi naklady, resp. v projektu
uvedenou, smluvné definovanou cenou COz na
kazdé zabranéné mnoZzstvi emis{ sklenikovych
plynti a ETS cen na vystavbu a provoz
technologii pro dekarbonizaci s cilem dosahnout
uhlikovou neutralitu. Pokud by cena ETS v
budoucnu stoupla nad smluvné upravenou cenu
COz2 (a tim nad zabranitelné naklady prislusné
technologie), budou podniky povinny uhradit
rozdil na Spolek. Takovym programem bude
zajiSténa bezpecnost investic a vytvoreny pobidky
pro upiednostiiovani projektti pro ochranu
klimatu, které vytvoii neprimé pobidky pro vyrobu
vodiku a ovlivni rozjezd trhu s vodikovymi
technologiemi. Po tispésné pilotni fazi miize byt
takovy ndastroj rozsien na dalsi oblasti primyslu.
Bude usilovano o tizkou koordinaci s

Evropskou komisi.

JE LU EUd PUUPULIL PUPLAVAU PU PLULLLYDIUVYULL
produktech, které byly vyrobeny v ramci
nizkoemisnich procesi a pii pouziti vodiku.
Spolkova vlada se zasadi o ovéreni reSeni na
narodni a evropské trovni, jak mohou byt
stimulovany trhy pro klimaticky neutralni a
obézné produkty v energeticky intenzivnich
primyslovych sektorech. Bude ovérena vyse
poptavek po klimaticky privétivych zakladnich
latkach, napt. zelené oceli. Predpokladem pro
takova



22 V. AKCNi PLAN: NUTNE KROKY PRO USPECH NARODNI VODIKOVE STRATEGIE

opatreni je vypovidajici, ambicidzni a srozumitelny

oznaceni klimaticky privétivych, resp. trvale
udrzitelnych meziproduktti a koncovych produktd.

Opatreni 17

Spolecné se zainteresovanymi stranami -
predevsim

energeticky intenzivniho priimyslu - by mély
byt v rdmci formati pro dialogy specificky pro
dané odvétvi vyvijeny dlouhodobé
dekarbonizacni strategie na bazi vodiku (start
2020, pro chemické, ocelarské, logistické a

Chemické odvétvi: V chemickém odvétvi jiz
existuje

vysoka potieba po vodiku k hmotnému vyuziti,
které je aktualné z velké ¢asti pokryvano
Sedym vodikem. V dialogu by mélo byt mimo
jiné zjisténo, jak miiZe byt Sedy vodik postupné
substituovan. Pritom musi byt dodrZzovany
fetézce pro zasobovani zakladnimi materialy v
chemickém odvétvi a zabranéno
proprietarnimu uzamceni. V pripadé zaniku
doposud pouzivanych fosilnich zakladnich
materiali by mély byt odkryvany prip. i nové
zdroje uhliku (CCU, DAC

atd.), které naopak umozni neutralni bazi CO2
pro materidlovou pfeménu, tzn. chemickou
vyrobu. Na nékterych mistech naopak existuje
nadprodukce

kapacit vodiku, jako napf. pri elektrolyze
chloru a alkalii, pri které vznika jako vedlejsi
produkt vodik. Je tieba zjistit nevycerpané
potencidly a

Ocelzlér“‘ské odvétvi: Dialog bude zahrnovat mimo
jiné

tato témata: Alternativni metody, jako je dilci
vstrikovani vodiku pro zabranéni emisim
sklenikovych plynti ve stavajicich vysokych
pecich po piechodnou dobu a piedevsim tuplna

v primych redukcnich zatizenich, mohou
esencialné prispét k dekarbonizaci pti vyrobé
oceli. MoZnost odlucovani a materialového
vyuziti emisi COz (CCU) bude ovérena ve
vyzkumnych zamérech i v ocelaiském
pramyslu. Ve svétle budoucich investi¢nich
cykli ma byt vytvorena jistota pro planovani.
To se tyka predevsim rdmcovych podminek a
mozné podpory piimych investic.

Logistika: Pouziti vodikovych technologii v
nakladni dopraveé vyZaduje dpravy v ramci
celého dodavatelského retézce. Pro tento ucel
by méla brzy probéhnout vyména informaci v
ramci inovac¢ni komise k "Inova¢nimu
programu logistiky 2030“ na téma perspektiv
vodikovych technologii v logistice. Téma
dialogu se bude tykat otazky,, jak mohou
vyrobci vozidel, poskytovatelé infrastruktur,
energii, paliv a logistické firmy vzdjemné sladit
svou nabidku a ptispét tak pomoci vodikovych
technologii k dekarbonizaci téZzké nakladni

dopravy.

Letectvi: V ramci "Kulatého stolu leteckého
pramyslu” budou diskutovany i vyzvy

Parizské dohody pro letectvi. I zde mohou
byt piispévkem vodikové technologie.

Dalsi branZe: Dalsi aplikace, které nemohou
byt dlouhodobé plné napajeny proudem z
obnovitelnych zdroji nebo které vykazuji
zabranitelné procesni emise, budou muset
pouZivat alternativni nositele energii nebo
uzaviit své kolobéhy uhliku

napi. pomoci CCU opci na bazi vodiku. I zde
plati, Ze musi byt v rdmci dialogu vcas
pripraveny potrebné upravy regulativniho
ramce pro trvalou udrzitelnost - i na irovni
EU (napf. metodika pro pricitatelnost CCU).
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Opatieni 18

V oblasti budov v bytovych a nebytovych objektech
podporujeme od roku 2016 v Pobidkovém
programu energetické efektivity (APEE) nakup
vysoce efektivnich topnych pristroji na palivové
clanky. Tato podpora bude pokracovat a Spolkova
vlada ji v pripadé potieby zamysli dale posilovat.
Navic je ovérovano, zda muiize byt jeji oblast
aplikace rozsirena. V ramci APEE a budouci BEG je
naplanovano od r. 2020 do r. 2024 az 700 mil.

eur, které mohou byt pouZity pro podporu topnych
pristrojti na palivové ¢lanky.

Opatreni 19

Pro posileni dlouhodobé orientace tepelného
zasobovani na vyuziti obnovitelnych energii oveéri
Spolkova vlada v ramci KWKG moZnosti pro
podporu zarizeni vodikové ptipravenosti (angl.
readyness).

Infrastruktura/zasobovani

Centralni pro trh s vodikem bude bezpecné a
spolehlivé zasobovani vodikem, prislusné pro dané
potieby a celkové efektivné.

Pfitom budou dle moZnosti vyuzity potencialy

stavajicich infrastruktur - pokud bude tfeba - a pokud

to bude nutné, bude dale podporovan rozvoj novych
zasobovacich infrastruktur. Pro tento tcel jsou

Opatieni 20 jici opatreni:

Dlouhodobé nutna potieba ¢innosti v ramci
transformacnim procesu bude vypracovana s
relevantnimi zainteresovanymi stranami a bude
vytvorena zprava s doporucenimi k realizaci.
Ptitom musi byt diskutovany moznosti pro
pouzivani stavajicich struktur (jak urcené
vodikové infrastrukturv
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stejné jako upravou a pireménou dosazitelné Hz
readiness dilti plynové infrastruktury), od uvedeni
na trh po koncového uzivatele. To samé plati pro
moznosti za i¢elem zmény urceni a dodatecného
vyuziti potrubnich tras atd., mimo jiné pro budouci
napajeni vodikem. Regulativni podklady nutné pro
vystavbu a rozvoj vodikové infrastruktury budou
vytvareny velmi rychle.

K tomu bude v kratkych terminech provedena
takzvana metoda trZzni analyzy.

Opatieni 21

Nadéale bude podporovano propojeni mezi
elektrickou, tepelnou a plynovou infrastrukturou.
Planovani a financovani, stejné jako regulativni
ramce maji byt tvoreny tak, aby byly
koordinovany a dale vyvijeny riizné infrastruktury
pro vhodnost k energetické transformaci, v
zavislosti na potrebé a ndkladové efektivné. Pro
tento ucel musi byt zohlednény jak potencialy
stavajici vodikové infrastruktury, tak i zarucena
schopnost napojeni infrastruktury v EU kontextu
(realizace v praci, vysledek jedné dlouhodobé
studie bude mit spolek k dispozici ve 2. poloviné r.
2020).

Opatreni 22

Pti vystavbé nové infrastruktury bude dbano
predevsim o vystavbu sité ¢erpacich vodikovych
stanic v zavislosti na potiebé jak v silni¢ni dopravé
a na vhodnych mistech v Zelezni¢ni dopraveé (napf.
Zakon o financovani obecni dopravy), taki v
pripadé vodnich tras (viz také Oblasti pouziti). To
bude adresovano jak pro individualni uzivatele,
tak i provozovatele vozovych park s vétSim
poctem vozidel na vodikovy pohon, resp.

pohon na palivové ¢lanky.
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Vyzkum, vzdélani a inovace

Pomoci novych iniciativ pro podporu vyzkumu a
inovaci v ramci celého fetézce tvorby hodnot v
oblasti vodiku ma byt vytvoten zaklad pro budouci
uspéchy na trhu. Souhrou cilenych podpiirnych
opatreni dojde k zakotveni vyzkumu a inovace jako
strategického prvku energetické a primyslové
politiky Spolkové vlady. Zakladem pritom bude 7.
program energetického vyzkumu. Soustredit se
budeme kratkodobé az stiednédobé v téchto
oblastech:
Opatieni 23
spolec¢né vodikové roadmapy jako kompas:
Némecko chce na svétovém trhu zaujmout pozici
predniho poskytovatel pro zelené vodikové
technologie. Zde bude vydana brzy roadmapa pro
némecké vodikové hospodarstvi s mezinarodnim
ucinkem rozsirovani spole¢né s védou,
hospodarstvim a obcanskou spolec¢nosti. Z
aplikac¢nich scénari jsou odvozovany potieby na
vyzkum a ¢innosti (start: 1. ptilrok 2020).

Opatreni 24

V kratkém ¢asovém horizontu budou vydany
demonstrativni projekty k zelenému vodiku s
pomoci vyzkumu k mezinarodnim dodavatelskym
fetézclm. Jde o zodpovézeni zakladnich otazek a
aspektl. Vztah mezi dodavateli a technologiemi
musi byt idedlné rozvijen; robustni reSeni a
modularni FeSeni musi byt testovana pfi
celosvétovém nasazeni. To se bude tykat
vyrobnich zavodi v partnerskych zemich vyvojové
spoluprace

(start: 1. pllrok 2020).

Opatreni 25

V nové presresortni vyzkumné ofenzivé "Vodikové
technologie 2030“ budou vyzkumna opatieni
vazana na klicové vodikové technologie (realizace
od 2. ¢tvrtleti 2020). Centralni prvky vyzkumné
ofenzivy jsou:

»Skutetné laboratote energetické premény*
pro urychlenf trhu blizkych PtX technologii v
primyslovém méritku a urychlenf transferu
inovaci;

velkoplo$né vyzkumné projekty "Vodik v
ocelarském a chemickém primyslu“ jako
nabidky smérované pro budouci dosaZeni{
klimatické neutrality;

Plany v dopravnim sektoru pro snizeni ndkladd
na technologie pro vyuZiti vodiku pomoci
vyzkumu, vyvoje a inovace.

Studie o proveditelnosti a atlasy potenciali pro
nalezeni hospodarsky vhodnych mist na svété
pro zelené vodikové hospodarstvi. Pfitom bude
rovnéz zohlednén dalsi vyvoj vlastni
energetické potieby a zohlednény dostupné
prirodni zdroje prislusnych statd;

mezinarodni sité a FuE kooperace pro pripravu
novych trhl pro export némeckych technologii;

zaloZeni nové vyzkumné sité "vodikovych
technologii" pro posileni propojeni a
otevirenou vymeénu informaci mezi
hospodarstvim a vyzkumem jako hnaci sily

pro politiku podpory.

Vyzkumna ofenziva doprovazi Narodni inovativni
program Vodikovych technologii a technologii
palivovych ¢lankid (viz také Opatteni 6).
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Opatieni 26

Inovacné privétivé raimcové podminky by mély
ptipravit cestu pro vyuziti vodikovych technologif
v praxi. Pro tento tcel bude ovéreno, zda a jaka
opatreni jsou vhodna (mimo jiné vyzkumné a
experimentalni klauzule) pro ovéteni uvedeni
vodikovych technologii na trh a preménu do praxe.
Pro tento Ucel bude brzy zaloZen vedouci projekt
pro védecké politické poradenstvi. Projekt by mél
vytvorit prakticky pouZitelné zaklady pro dalsi
vyvoj narodnich a evropskych pravnich ramcti, aby
bylo moZné uvedeni na trh aplikaci ekonomicky a
ve vysokém méritku - pro vyrobu, uloZent,
dopravu a vyuZiti vodiku, stejné jako realizaci
ptislusnych obchodnich modeld. To zahrnuje dalsi
vyvoj kvalitnich infrastruktur, predevsim co se
tyka vSech bezpecnostnich pozadavkd, posouzeni
efektivity systému a zatizenf stejné jako
kalibra¢né-pravné konformniho vyictovani na
bazi spolehlivych méricich metod. Musi byt
identifikovany prekazky v narodnim a evropském
pravnim ramci a na jejich zakladé formulovany
navrhy k jejich dalSimu vyvoji (start: 2. étvrtleti
2020).

Opatieni 27

V oblasti letecké dopravy budou cile formulované
v evropsky

dohodnutém Dokumentu Flightpath 2050
podporovany programem pro vyzkum v oblasti
letecké dopravy. Tento program bude pokracovat
a bude rozvijena podpora létani s elektrickymi
hybridnimi pohony. Pro oblast vodikovych
technologii je od r. 2020 do 2024 naplanovano 25
mil.

Rozvoj schopnosti celého systému v nové
technologické oblasti 1étani s hybridnimi
elektrickymi pohony mimo jinymi rusivymi
koncepty pohond (napft. palivovy ¢lanek, Hz
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kompaktni a spolehliva hybridné elektricka
stavba pohon( na bazi vodiku-palivovych
¢lankd) a trvale udrzitelné napéjeni pozemni
elektrickou energii (multifunkéni palivovy

ovéreni technologii na vodikovy pohon v letectvi
a

ovéreni hybridné-elektrickych technologii
(kombinace vodiku/palivového
clanku/bateriové technologie) v oblasti
regionalnich letadel a ptiprava téchto

Opatieni 28

pokracovani podpirnych opatieni v pfimorském
vyzkumném programu v prifezovém tématu
»,Maritime.Green“ (Green Shipping). Na tirovni EU
je aktualné v pripraveé partnerska iniciativa
»Zero-Emission-Waterborne Transport“ pro novou
HORIZON Europe. Cilem je lod’ s nulovymi emisemi
s uzavicenym latkovym kolobéhem. Pro ptimoisky
vyzkumny program je aktudlné napldnovano od r.
2020 do r. 2024 cca 25 mil. Eur, z ¢ehoz mize byt
¢ast vyuzita i v kontextu vodiku (opatreni bylo
zahajeno).

Posileni vzdélavani a odborné pripravy - narodné
a mezinarodné: S podporou a dalSim vyvojem
profesniho a védeckého vzdélavani a odborné
pripravy v oblasti vodikovych technologii
dlazdime cestu pro pracovniky a provozy pro
efektivni a bezpec¢né zachazeni s vodikovymi
technologiemi. To se tyka predevsim kvalifikace
personalu pro vyrobu, provoz a udrzbu v
oblastech, ve kterych hral vodik doposud jen
podiadnou roli. Sem patri naptiklad stavba
zarizeni a v oblasti dopravy vzdélavani dilenského
personalu pro vozidla na palivové ¢lanky. Kromé
kvalifikovanych
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odbornych pracovniki existuje potteba po
excelentnich védkynich a védcich a talentované
mladezi. Zde se ubirame novymi cestami
spoluprace pro spojeni vzdélani a vyzkumu, napft.
pres kompetencni centra mimouniverzitnich
vyzkumnych zatizeni a vysokych skol.

S exportnimi zemémi zakladame kooperace v
oblasti odborného vzdélavani a posilujeme cilené
Capacity vzdélani s vlastnimi tématy, jako napft.
pro doktorské studium (realizace od 2021).

Evropské potreby Cinnosti

Némecké predsednictvi v Radé EU v druhé polovinér.

2020 poskytne dobrou prileZzitost pro aktivni
podporu dtlezitych dokumentaci na téma "vodik" v
ramci piipravy legislativniho bali¢ku pro sektorové
propojeni a pro tvorbu trhu s plynem. Pati{ sem
prredevsim akéni plan "vodik" stanoveny EU-KOM a

o] LN I Inart Energy System Integration.

Aby se mohl rozvinout trh, ktery prispéje k
energetické transformaci a dekarbonizaci a posili
némecké a evropské exportni moznosti, existuje
potieba po spolehlivych standardech trvalé
udrzitelnosti, stejné jako po naroc¢né kvalitni
infrastrukture, dokladech (o ptivodu) pro proud z
obnovitelnych energii a pro zeleny vodik a z néj
ziskané produkty. Na evropské trovni chceme v
oblasti vodiku a PtX produktii zavést standardy
pro trvalou udrzitelnost a kvalitu a aktivné tak
doprovazet rozvoj mezinarodniho trhu s vodikem.
Patii sem i podpora vyvoje evropskych regulaci,
kédi a standardti v rtiznych oblastech aplikace,
které nastavi vyhybky pro mezinarodni trh a
rozjezd trhu v Némecku

garantovat v souladu s energetickou transformaci.
Paralelné k tomu Némecko zintenzivni s ostatnimi
zemeémi interakci pro spole¢né standardy pro
pripravu cesty k univerzalizaci v mezinarodnich
organizacich.

Opatieni 31

Na drovni EU chceme posilovat investice do
vyzkumu, vyvoje a demonstrace pro zeleny

vodik. MoZnosti je vytvoreni nového ,Important
Project of Common European Interest (IPCEI)“
pro oblast

vodikovych technologii a systémt jako spolecného
projektu s jinymi clenskymi staty. Pritom ma byt
posuzovan celkovy fetézec tvorby hodnot a vyuziti
vodiku (vyroba, doprava, rozdéleni, vyuZiti).
Spolkova vlada pritom pro ziskani podpory tohoto
projektu a jeho realizaci (priibéZny proces)
aktivné oslovi EU komisi a EU Clenské staty.

Opatreni 32

Ve svétle ,European Green Deal“ se Spolkova vlada
zasadi mimo jiné o urychlenou realizaci EU
iniciativ pro oblast vodiku. Navic na zikladé této
strategie podpofri vypracovani zelené knihy komise
pro nastinénf obsahu Vodikové strategie EU.
Spole¢nym nastartovanim vodikovych technologii
umoznime tvorbu uspor z rozsahu a vytvorime
zaklad pro Uspésny tuzemsky trh s vodikem.
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Opatieni 33

ZaloZeni evropské vodikové spolecnosti pro
podporu a zahdajenf{ spole¢nych mezinarodnich
vyrobnich kapacit a

infrastruktur bude prozkoumano a v pripadé
dostatecné evropské podpory i podporovano.

Mezindrodni trh vodiku a vnéjsi hospodarska
partnerstvi

[ v kontextu vodiku poskytuje mezinarodni
spoluprace ekonomické, klimatické, vnéjsi a vyvojové
politické moZznosti. Ty chceme vyuZit a Koali¢ni
vybor z 3. Cervna 2020 pro tento tcel planuje tzv.
bali¢ek budoucnosti ve vysi dalSich 2 miliard eur.
Proto posilujeme nase aktivity pro rozvoj a
zintenzivnéni mezinarodnich kooperaci na téma
vodik na vSech trovnich.

Kromeé vyvoje vodikovych technologii a trhi
spole¢né s partnerskymi zemémi se pritom
soustifedime také na mozZnosti a Sance pro
pirestavbu produkce a exportu fosilnich nositelt

OpatFeni 34 k. Prispéji k tomu nasledujici

Integrace vodiku do stavajicich energetickych
partnerstvi a rozvoj novych partnerstvi se
strategickymi exportnimi a importnimi zemémi
oteviraji budouci perspektivy. Pokud bude
napriklad na bazi némeckych technologii v
partnerskych zemich umoznén export vodikovych
produktd, stane se ekonomika fosilnich nositelti
energie nezavisla a bude pokryta potireba Némecka
po vodiku. Mély by byt kuptikladu vyuzivany
stavajici energeticka partnerstvi s partnerskymi
zemémi - predevsim zaloZenim specifickych
odbornych akciovych spolecnosti - pro moznost
dosaZeni trvale udrzitelnych importnich
potenciald pro nositele energie na bazi vodiku a
otevireni odbytovych trhii pro némecké vodikové
technologie

nen. Pfitom bude zohlednén i dalsi vyvoj potieby
vlastnich energii a dostupnosti prirodnich zdrojg,
jako napriklad vody v prislusnych statech.
Energeticka partnerstvi pritom prispivaji k vlastni
dekarbonizaci a hospodarskému vyvoji prislusnych
zemi exportujicich vodik.

Opatieni 35

Budeme intenzivné podporovat spolupraci s
partnerskymi zemémi v ramci vodikové aliance
po projednani EU iniciativ. Avizovana spoluprace
bude mit stéZejni bod v kooperaci podél celého
fetézce tvorby hodnot. Pro némecké podniky
bude vytvotena platforma pro jejich umisténi na
zahranicnich trzich. Navic ma byt némeckym
podnikdim, které potrebuji vodik, usnadnén
pristup ke klimaticky neutralnimu nositeli
energie (zahdjeni iniciativy v roce 2020).

Opatieni 36

Budeme posilovat jiz probihajici mezinarodni
aktivity, predevsSim v ramci energetickych
partnerstvi a multilateralni spoluprace, jako je
International Partnership for Hydrogen and Fuel
Cells in the Economy (IPHE), Mezinarodni
agentury pro obnovitelné energie (IRENA) nebo
International Energy Agency (IEA) a vyuzivat je s
ohledem na presregionalni aspekty vodiku.
Vytvoreni atlast potencialti pro vyrobu zeleného
vodiku a jeho navazujicich produktt ptitom
pomiizZe identifikovat budouci dodavatelské zemé a
Sance pro export zarizeni (viz také Opatieni 25).
Tim maji byt shromazd'ovany informace, kter{
nositelé energie ve svétle vSeobecnych ramcovych
podminek v partnerskych zemich nejlépe vyrabéji.
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. Zv1asté se budeme soustiedit na zemé s aktivni
spolupraci s Némeckem a jejich potencialy pro

vyrobu vodiku. Musi byt pritom zohlednéna i

stoupajici potreba po energiich a dostupnost S aktudlnimi exportéry fosilnich paliv Spolkova
prirodnich zdrojd, jako je voda. Pro zemé vybrané vlada zintenzivni dialog ve prospéch postupné,
pro némeckou vyvojovou spolupraci budou pro globalni energetické transformace se zahrnutim
némecké predsednictvi v EU Radé dokonceny vodiku. Diky alespon ¢astecného nahrazenf
atlasy potencialt. fosilnich paliv vodikem by mély byt podchyceny

nové Sance také s diileZitymi politickymi aktéry
pro oblast energie.

Pilotni zaméry v partnerskych zemich, i némecka
spoluprace na vyvoji za ucasti némeckého
hospodarstvi, by mély zjistit, zda a jak miize byt
zeleny vodik a jeho navazujici produkty trvale
udrzitelné a konkurencné schopné vyrabény a
prodavan. Pro tento tcel by mély byt vyvijeny
koncepty a zpracovany konkrétni moznosti
realizace. Pritom bude dbano na to, aby import
zeleného vodiku nebo z néj vychazejicich nositeld
energie do Némecka probihal navic k doméci
energetické vyrobé v prislusnych partnerskych
zemich a ne k tiZi Casto nedostate¢nému
zasobovani energiemi ve vyvojovych zemich. Navic
nesmi byt trvale udrzitelné vodni hospodarstvi v
castecné vyprahlych regionech téchto zemi
ohroZeno vyrobou vodiku. Bude usilovano o trvale
udrZitelnou vyrobu v ramci celého dodavatelského
fetézce. S témito zaméry by mély byt vyuZzity
moznosti trhu s vodikem jako dutlezitého
stavebniho kamene v partnerské vyvojové
spolupraci a partnerskym zemim by tim mély byt
otevieny nové Sance na trvale udrzitelnou tvorbu
hodnot a energie a vytvareni pracovnich mist,
stejné jako podnétl pro dekarbonizaci jejich
narodnich hospodarstvi a pro rozvoj trvale
udrzitelnych dodavatelskych retézci (realizace od
2020).



VI. Glosar

Sedy vodik: Sedy vodik vychazi z pouiti fosilnich
uhlovodiki. Rozhodujici pro vyrobu sedého vodiku je
parni reformace zemniho plynu. Pti jeho vyrobé v
zavislosti na pouzité fosilni vychozi latce vznikaji
vyznamné emise COz2.

Modry vodik: Jako modry vodik je oznacovan vodik,
jehoz vyroba souvisi s metodou odlucovani a
ukladani CO2 (angl. Carbon Capture and Storage,
CCS). COz vytvarteny pii vyrobé vodiku se tak
nedostane do atmosféry a vyroba vodiku miiZe byt
bilan¢né povaZovana za CO2z neutralni.

Zeleny vodik: Zeleny vodik je vyrabén elektrolyzou
vody, pricemz pro elektrolyzu je pouzivan vyhradné
proud z obnovitelnych zdroji energie. Nezavisle na
vybrané technologii elektrolyzy probiha vyroba
vodiku bez tvorby COz2, protoZe pouZity proud
pochazi ve 100 procentech z obnovitelnych zdroji a
je tim CO2 free.

Tyrkysovy vodik: Jako ,tyrkysovy vodik“ je
oznacovan vodik, ktery byl vyroben termickym
Stépenim metanu (pyrolyza metanu). Namisto CO2
pritom vznika pevni uhlik.

Predpoklady pro uhlikovou neutralitu metody

je tepelné napajeni vysokoteplotniho reaktoru z
obnovitelnych nebo uhlikové neutralnich zdrojt
energie a trvald vazba uhliku.

Ziskané produkty: Z vodiku mohou byt vyrobeny
dal$i nasledné produkty (¢pavek, metanol, metan
atd.). Pokud budou tyto produkty vyrobeny s
pouzitim ,zeleného” vodiku, je dale hovoreno
prarezoveé o Power-to-X (PtX). Podle toho, zda
vznikaji vytvarené ziskané produkty v plynné nebo
tekuté formé, se hovori o Power-to-Gas (PtG) nebo
Power- to-Liquid (PtL).
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