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1 Uvod

Milé studentky, mili studenti,

vodik je dnes povaZovan za jeden z klicovych prvkii budouci energetiky, dopravy
i prumyslu. Svétové trendy jednoznacné sméruji k bezemisnim feSenim a udrzitelnym
technologiim, které umozZni sniZovat dopady lidské ¢innosti na Zivotni prostredi. Vodik
hraje v této preméné zasadni roli - jako Cisty energeticky nosic, ktery miaze pomoci
stabilizovat elektriza¢ni soustavu, dekarbonizovat dopravu a nahradit fosilni paliva

v s

technologii, roste také poptavka po odbornicich, ktefi tomuto tématu rozuméji.

V Ceské republice sice zatim nenajdeme $irokou nabidku vysokoskolskych programf,
které by se primo jmenovaly ,vodikové technologie“ nebo ,vodikové inZenyrstvi‘
ale moznosti pro studenty, kteii se chtéji tomuto oboru vénovat, zde rozhodné existuji -
a kazdym rokem pribyvaji. V poslednich letech se ¢eské univerzity stale vice zapojuji
do projektii zamérenych na vyzkum, vyrobu a vyuziti vodiku, a tim rozsiruji i
moznosti pro své studenty.

Vyznamnou vyjimkou je Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze (VSCHT), ktera
nabizi specializaci Vodikové a membranové technologie v ramci magisterského
programu Chemické technologie. Tento program piedstavuje v soucasnosti jedinou
oficialni cestu v Ceské republice, kde je téma vodiku vyslovné zakotveno do studijni
struktury a kde studenti ziskavaji komplexni znalosti o vyrobé, skladovani, distribuci
i praktickém vyuZziti vodiku.

Na ostatnich univerzitich - napiiklad na Ceském vysokém uéeni technickém v Praze
(CVUT), Vysoké skole bariské - Technické univerzité Ostrava (VSB-TUO), Technické
univerzité v Liberci (TUL), Zapadoceské univerzité v Plzni (ZCU) - je mozné vodik
studovat spiSe nepfimo. Klicem je zde vhodna volba specializace (napt. energetika,
chemie, materidlové inZenyrstvi, environmentalni studia, fyzika ¢i elektrotechnika),
vhodné téma zavérecné prace, a predevsim aktivni zapojeni do vyzkumnych projekta a
aktivit fakult, kateder, vyzkumnych center nebo specializovanych laboratofri.

Tento katalog vznikl proto, aby pomohl vam, studentiim stiednich S$kol, kteii
premysleji o svém budoucim vysoko$kolském smérovani, zorientovat se v nabidce
ceskych vysokych Skol, které se problematice vodiku vénuji.

Katalog prinasi prehled ¢éleni Ceské vodikové technologické platformy z fad univerzit
a shrnuje, jaké obory je mozné studovat, na jakych fakultach, a jakym zpiisobem se lze
k tématu vodiku dostat - at uz pifimo prostrednictvim specializovaného studia, nebo
formou diplomové prace, staZe Ci zapojenim do vyzkumnych aktivit.

Tento katalog odrazi situaci v akademickém roce 2025/2026. Nabidka studijnich
programi se vSak priibézné vyviji, a proto doporucujeme sledovat aktudlni informace




na oficidlnich webovych strankach jednotlivych univerzit a fakult, jejichZ odkazy najdete
u kazdého popisu.

Vérime, Ze tento prehled vdm pomiiZe lépe porozumét mozZnostem, které v ceském
akademickém prostredi existuji, a tfeba i najit inspiraci pro vasi budouci profesni cestu.
Studium vodiku je prileZitosti spojit védu, technologii a praxi - a stat se soucasti oboru,
ktery ma skute¢ny vliv na budoucnost energetiky i celé spole¢nosti.

Tym Ceské vodikové technologické platformy!

1 Pro vicero informaci miZete kontaktovat i tym HYTEP na info@hytep.cz


mailto:info@hytep.cz

2 Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze (VSCHT)?2

www.vscht.cz

VSCHT PRAHA

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze patri mezi nejvétsi ceské instituce
zaméiené na technickou chemii, chemické a biochemické technologie, materialové
a chemické inZenyrstvi, potravinarstvi a vyZzivu, Zivotni prostiedi a ekonomiku
amanagement. VSCHT je $kola s vynikajicim mezindrodnim renomé a 3pic¢kovym
pristrojovym vybavenim, umoziuje studentlim zapojit se do védeckych projekti

a poskytuje zahrani¢ni staze. Dle Zebtitku QS3 VSCHT Praha patif mezi 400 nejlepsich
svétovych univerzit.

VSCHT je vyzKumnou technickou univerzitou s velmi Kkvalitnim zikladnim
a aplikovanym vyzkumem a s dobrym mezinarodnim renomé v oblasti vzdélavani
a védy a vyzkumu. Zaroveri, VSCHT tizce spolupracuje s priimyslovou sférou, usnadiiuje
aktivni transfer védeckych poznatkl do praxe a podili se na inovacich a primyslovém
vyzkumu a vyvoiji.

Studium vodiku na VSCHT je orientovdno na chemii vodiku (vyroba, skladovani,
palivové clanky, katalyza). Chemické a materidlové zaklady - vodik v energetice stoji
na elektrochemii, katalyze a specidlnich materidlech (membrany, katalyzatory, sorbenty).
To je hlavni doména VSCHT.

Co se ty¢e vyzkumnych projektt, tak VSCHT se dlouhodobé ti¢astni ¢eskych i evropskych
projektli o vodiku: elektrolyzéry, palivové ¢lanky, power-to-gas technologie, skladovani
vodiku v materialech.

VSCHT také disponuje laboratofi - experimentalnim vybavenim pro vodikovou
energetiku (napft. testovani PEM palivovych ¢lankd, vyrobu H, elektrolyzou, katalytické
procesy).

2 https://www.vscht.cz/
https://www.hytep.cz/platforma/clenove-platformy/vscht-praha
3 Spolecnost Quacquarelli Symonds (QS) zaloZend v roce 1990 se specializuje na analyzu instituci vysokého

Vv

druhého ro¢niku ma stanovenych Sest stalych kritérii s konstantnimi vahami, u téchto kritérii se v priibéhu
¢asu méni zptlisob jejich vypoctu.
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2.1 Fakulta chemické technologie*

Fakulta Fakulta chemické technologie
Web https://fcht.vscht.cz/
Kontaktni osoba Doc. Ing. Martin Paidar, PhD.
Email paidarm@vscht.cz

Fakulta chemické technologie (FCHT) patii mezinejstarsi fakulty Vysoké sSkoly
chemicko-technologické v Praze. SdruZuje 11 udstavi a jedno spolecné pracovisté
zFizené ve spolupraci s AV CR. FCHT zajistuje vyuku na viech stupnich vysoko$kolského
studia a svym studentiim nabizi Siroky oborovy zabér.

Fakulta chemické technologie se jako jedina v Cesku zabyva studiem vsech typt
materiali. A pravé v ramci materialovych programii se umistuje na prednich prickach
Zebrickl o védeckém vykonu. Vedle studia materidlovych a klasickych chemickych obort
zamérenych na chemii, chemické technologie nebo vyvoj a vyrobu léc¢iv nabizi FCHT
i studium specialit propojujicich chemii s jinymi disciplinami.

Po ukonceni magisterského studia sméfuje rada absolventli do vSech moznych odvétvi
chemického priimyslu a pribuznych oblasti. Pokud se chtéji vénovat badatelské ¢innosti
mohou pokracovat v navazujicim doktorském studiu pfimo na VSCHT Praha, ale
inajinych ceskych nebo zahrani¢nich univerzitach. Absolventi Fakulty chemické
technologie nalézaji uplatnéni ve vyvojovych laboratotich, vyrobnich zavodech,
na manazerskych pozicich i v relevantnich sektorech statni spravy.

Bakaldi'ské programy na Fakulté chemické technologie VSCHT

FCHT VSCHT nabizi studium 10 studijnich bakalai'skych programis, pfi¢emz pro studium
vodiku jsou relevantni niZe uvedené dva studijni programy.

Bakalarsky studijni program: Chemické technologie®

Studiem tohoto programu ziska$ zakladni chemické a technické znalosti, které jsou
nebytné pro pochopeni vyrobnich procesii nejriiznéjsich chemickych latek, bez kterych
se nejen soucasnd, ale predevSim budouci civilizace neobejde. Kromé klasickych
anorganickych a organickych technologii se mize$ bliZze vénovat i membranovym Cci
vodikovym technologiim, které nabizeji reSeni hned nékolika nynéjsich civilizacnich
problémi - od vyroby pitné vody, ptres pravu odpadnich vod a likvidace ekologickych
zatézi az po separace plynli nezbytnych pro rozvoj Cistsi energetiky, naptiklad pomoci

4 https: //fcht.vscht.cz/
5 https: //fcht.vscht.cz/studium /bakalarske-studium
6 https://fcht.vscht.cz/studium /uchazec/bc-obory
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CESKA VODIKOVA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

palivovych ¢lankd. Seznamis se také s analytickymi, environmentalnimi Cci
manazerskymi aspekty chemickych vyrob. VSechny ziskané znalosti a praktické
dovednosti pak uplatnis primo v praxi, nebo pti ndsledném magisterském studiu. Budes
soucasti vyzkumnych projektd a budes se podilet se na vyvoji uvedenych procest
ve Spickové vybavenych laboratoftich.

e Navazujici magisterské studium

e Navrhy a rizeni chemickych vyrob

e Membranové procesy pro zpracovani plynt a kapalin

o Energetika se zamérenim na vodikovou ekonomiku

e Analytické laboratore
e Modelovani a optimalizace chemicky déji

Optimalizace a charakterizace laboratorni cely alkalické elektrolyzy vody (Daniel
Vojvoda, 2023)

Materidly pro Stépeni vody a vyrobu zeleného vodiku (FrantiSek HoSek, 2022)

Vliv_nosice neplatinového katalyzdatoru vyvoje vodiku na prepéti probihajici
reakce (Tomas Beran, 2022)

Srovndni metod pripravy anodovych katalyzdtorii pro
PEM elektrolyzu vody (Michal Zejmon, 2018)

Fungovani moderniho svéta v podobé, jak jej zname, je zaloZeno na materialech a bez nich
neni mozné nic vyrobit ani postavit. Kdo jim rozumi, umi je zpracovavat, vylepSovat, ten
drzi kli¢ k dspéchu. Fakulta chemické technologie se jako jedina v CR zabyva chemii viech
typl materialt. Ziskate tak znalosti o vyrobé a vlastnostech skel, keramickych materiald,
kovli a také plastd, kauCukii a materidli se specidlnimi vlastnostmi. Seznamite se
s povrchovou Upravou a zasadami protikorozni ochrany materialt. Specializace kombinuje
nezbytny chemicky zaklad se specializatnimi materidlovymi predméty a zakladnimi
znalostmi strojniho inZenyra.
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CESKA VODIKOVA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

e Technolog ve vyrobé a zpracovani materialt

e Materialovy specialista v navazujicich priimyslovych odvétvich (napt-
automobilovy a letecky)

o Technik kontroly kvality

e Pracovnik materialové zkuSebny nebo podnikové analytické laboratore

Priprava a _exfoliace MoZ2TiAlC2 MAX faze pro vvuZiti v _elektrochemickém
vyvoji vodiku (Petr Kupka, 2023)

Studium __permeace vodiku ve __vysoko pevnostnich _oceli _pomoci _Kelvinovy
sondy (Eliska Chmelikova, 2019)

Magisterské programy na Fakulté chemické technologie VSCHT?

V rdmci magisterskych programd, které FCHT VSCHT nabizi, mohou studenti absolvovat
nékolik predméta pirimo specializovanych na vodik. Tyto piedméty pokryvaji témata
jako jsou vodikové a membranové technologie a jejich aplikace v primyslu a energetice,
zaklady membranovych a vodikovych procest, elektrochemické technologie (v¢. technické
elektrochemie jako zaklad pro elektrolyzu vody), elektrochemické inZenyrstvi, teoretické
zdklady elektrochemie, plynna paliva a plyndrenstvi, akumulace energie (skladovani
v SirSim kontextu), alternativni motorova paliva (presah do H, mobility).

Budou z vas specialisté pro oblast membranovych procesti a vodikovych technologii.
Zakladem studia jsou predméty z oblasti pripravy a charakterizace materiald urcenych
kvyrobé membran. V pribéhu studia budete mit moZznost zvolit si uzsi zaméreni
specializace orientované na separa¢ni membranové procesy nebo membranové procesy
zamérené na konverzi energie.

e Vedouci v priimyslovych podnicich a firmach
e Firemni vyzkumné tymy

e Zakladni a aplikovany vyzkum

o Oblast konverze a skladovani energie

e Statni sprava

Thttps://fcht.vscht.cz/studium /magisterske-studium
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e Doktorské studium

Inkjet-printed catalyst layers for PEM fuel cells (Tomas Jedlicka, 2024)

Impact _of catalyst type and membrane dopant on the performance of high-

temperature PEM fuel cell (Vojtéch Domin, 2023)

Alkalickd elektrolyza vody s iontové solvatacni polvmerni membrdnou (Katefrina
Hradecna, 2022)

Priprava keramického elektrolytu pro vysokoteplotni palivové ¢lanky (Veronika
Reckova, 2020)

Priprava a charakterizace neplatinovych katalyzdtorii pro
alkalicky palivovy ¢ldnek (Dita Hronova, 2020)

Cilem studia je sezndmit studenty z teoretického i praktického pohledu se souvislostmi
mezi piipravou, chemickym sloZenim a uZitnymi vlastnostmi riiznych druhii materiald.
Praveé podle kategorie materialti, kterym se chcete vénovat, si vybirate na zac¢atku studia
z nasledujicich specializaci - Anorganické nekovové materialy, Kovové materidly,
Nanomateridly a materialy pro elektroniku, Polymerni materialy, Biomaterialy. MiiZete
studovat také Materialy ve forenzni chemii.

e Materialova a chemicka expertiza

e Legislativa a standardizace latek a materiald
e Metalurgie, chemicky pramysl, energetika

e Kontrolnf a testovaci laboratote

e Vedouci zkusebnich ¢i vyvojovych laboratoii
e Organy statni spravy

e Aplikace materiali v mediciné

e Vyzkum konstruk¢nich material

e Vyvoj a vyroba lékarskych implantata

e Doktorské studium

| |
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Hybridni materidly pro skladovdni vodiku (Kristyna TomsSikova, 2023)

Povrchové upravy titanovych bipoldrnich desek palivovych ¢ldnkii (Matéj Reiser,
2021)

Program specificky zaméreny na palivové ¢lanky a vodikové technologie. Pokryva
zakladni oblasti vyroby, skladovani a vyuziti vodiku vcetné bezpecnosti.

e Specialista na problematiku vodikovych technologii

Nové zavedeny studijni program.

Doktorské studijni programy na Fakulté chemické technologie VSCHT?

Program specificky zaméreny na palivové ¢lanky a vodikové technologie. Pokryva
zakladni oblasti vyroby, skladovani a vyuziti vodiku v¢etné bezpecnosti.

8 https://fcht.vscht.cz/studium/doktorske-studium#program
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Priklady disertac¢nich praci

Catalyst coated membranes for alkaline water electrolysis (Michaela Plevova,
2023)

High temperature water electrolysis (Daniel Budac, 2024)

Construction and operation parameters influence study on the characteristics of an
alkaline water electrolysis stack (Karel Denk, 2024)

High temperature electrochemical reactors for energy storage (Michal Carda,
2022)

Experimental analysis of degradation processes in_high temperature PEM fuel
cell (Martin Prokop, 2018)

2.2 Fakulta technologie ochrany prostiedi®

Na Fakulté technologie ochrany prostredi (FTOP) se studenti vénuji pirirodovédnym
i technickym piredmétiim, diky kterym se neztrati ve védecké ani priimyslové sféie.
Diiraz je kladen jak na teoretické znalosti, tak na propojeni s praxi, at’ uz v laboratorich ¢i
na praxi v primyslu.

Studium je uzce spjato s védou a studenti maji moznost se zapojit do reseni
grantovych projektld, které se nasledné vyuzivaji ¢i realizuji v pramyslu, na
ministerstvech, dale ve vyzkumu nebo probihaji ve spolupraci se zahrani¢nimi
institucemi.

FTOP vydava odborny ¢asopis Paliva, ve kterém se publikuje i o alternativnich palivech a
energetickém vyuziti vodiku.

V rdmci FTOP funguji kli¢ové tstavy: Ustav udrZitelnych paliv a zelené chemie, ktery je
zaméfeny na plynarenstvi, hydrogeneraci, uplatnéni vodiku a biopaliv, vyvoj
heterogennich katalyzatord, zpracovani biomasy, skladovani i chemickou konverzi. Ustav
energetiky - zaméteny na energetické procesy spojené s palivy (véetné vodiku).

Studium vodiku je pojato zejména z chemicko-technologického a energeticko-
ekologického pohledu.

9 https: //ftop.vscht.cz/

https://ftop.vscht.cz/kontakt
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Bakaldi'ské programy na Fakulté technologie ochrany prostiredi VSCHT

FTOP nabizi 5 studijnich bakalarskych programal® a prijimd uchazece o bakalaiské
studium. Nejrelevantnéjsi pro vodik jsou tyto studijni programy.

Energie a palivall

©)

Studijni program je zaméren na vyrobu elektrické energie a tepla z fosilnich,
jadernych i alternativnich a obnovitelnych zdroji. Studenti se seznami s vyrobou,
vyuzitim a analyzou tradic¢nich fosilnich i alternativnich paliv pro automobilovou a
leteckou dopravu. Ziskaji znalosti v oblasti odpadt vyroby a vyuzivani paliv a energii
na zivotni prostredi.

Udrzitelna mobilita - energie a materialy12

o

Tento mezioborovy studijni program neni primo zaméreni na vodik, ale poskytuje
solidni zaklad pro oblast paliv a energie pro dopravu, v¢. Alternativnich paliv.
Program nabizi moznost studovat na FTOP VSCHT a Fakulté strojni CVUT. Studenti
maji pristup kvyuce a laboratofim obou instituci. Program spojuje znalosti
o tradi¢nich a udrzitelnych zdrojich energie s materidlovym a strojnim inZenyrstvim
a zdklady konstrukce vozidel a jejich hnacich jednotek. Poskytuje tak komplexni
dovednosti potiebné k reSeni vyzev v oblasti udrzitelné dopravy a transformace
energetickych technologif.

Magisterské programy na Fakulté technologie ochrany prostiedi VSCHT

FTOP VSCHT nabizi 4 magisterské programy.!3 Nejrelevantnéjsi pro studium vodiku je
program Energie a paliva

Tento studijni magistersky program neni primarné zaméten na vodik, ale v rdmci témat,
které pokryvd se zabyva také vodikovymi technologiemi. Program umoziiuje dvé
specializace:

InZenyrstvi a chemie paliv14:

(@]

Program se zabyva se tradi¢nimi i alternativnimi palivy, environmentalnimi aspekty
azpracovanim. Vodik zde mize byt téma zejména v Kontextu alternativnich
motorovych paliv a dopravy.

Zaklad programu tvori predméty poskytujici znalosti z oblasti vyuziti, hodnoceni
a kvality paliv, vyroby elektrické energie a fizeni primyslovych procesi. Protoze tato
odvétvi jsou stale vice ovliviiovana ekologickymi pozZadavky, ziskate prehled
i o technologiich ochrany Zivotniho prosttedi. V dalSich predmétech této specializace

10 https://ftop.vscht.cz/chci-studovat/bakalarske-studium

! https://ftop.vscht.cz/files /uzel /0099905 /0001 ~~c81LLUrPTFVIVChIzMksS9TNSyOHAA.pdf

https://studuj.vscht.cz/studijni-programy/program/B202/

12 https: //studuj.vscht.cz/studijni-programy/program /B206/ a https://studuj.vscht.cz/studijni-

programy/studijni-plan/B206/

13 https://studuj.vscht.cz/fakulta-technologie-ochrany-prostredi/

14 https: //studuj.vscht.cz/studijni-programy/studijni-plan/N201D/
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se pak studenti sezndmi se zpracovanim a vyuzitim pevnych, kapalnych a plynnych
paliv ziskavanych z fosilnich i obnovitelnych zdroja.

Chemické technologie v energeticels

o Program se zaméruje se na energetické procesy a vyuZiti chemickych technologii
v energetice. Vodik se tu objevuje jako ¢ast energetického mixu: akumulace energie,
alternativni paliva, P2G procesy. Program je vhodny pro ty, které zajima Sirsi
energeticky kontext (OZE + H,).

o Specializace poskytuje hluboké znalosti v oboru energetiky a s ni souvisejicich oblasti.
Zakladni predméty specializace prindsi informace o dlouhodobé udrzitelnosti
energetiky, chemii energetickych obéhi, korozi a protikorozni ochrané energetickych
zatizeni, energetickém vyuZiti biomasy a odpadl, technické jaderné chemii
ajadernych odpadech, akumulaci energii, Upravé vody v energetice a dalSich
tématech. V priibéhu studia lze prizptsobit studijni plan odbornému zajmu studenta
vybérem z mnoha volitelnych predméti. Vybrat si z nabidky rozmanitych témat
diplomovych praci vdam pomohou laboratofe oboru, laboratorni projekty v ramci
studia nebo aktivni zapojeni do vyzkumu.

Doktorské programy na Fakulté technologie ochrany prostiredi VSCHT

FTOP VSCHT nabizi doktorsky program s tématy zaméfenymi na transport a energetické
vyuziti vodiku: Energie a palival®.

Cilem doktorského studijniho programu Energie a paliva je vychova kvalifikovanych
odbornikd, ktefi budou schopni v praxi vyuzivat nejnovéjsi védecké poznatky tykajici se
chemického a energetického zpracovani a vyuziti pevnych, kapalnych a plynnych paliv
a biopaliv, a rovnéz i chemickych technologii pouZivanych v energetice. Studenti ziskaji
Siroky chemicko-inZenyrsky zaklad rozsifeny o detailni znalosti konkrétnich technologii
arovnéz dalsi dovednosti, jak se samostatné planovat a ridit vyzkumneé aktivity, orientovat
se v modernich informacnich technologiich, efektivné vyuZivat elektronické informacni
zdroje, komplexné zpracovavat a vyhodnocovat experimentalni data a pripravovat kvalitni
védecké publikace a prezentace.

15https://studuj.vscht.cz/studijni-programy/program/N201 /#spec-N201E

16 https://phd.vscht.cz/zajemci-o-phd/doktorske-programy/program/22320/D202
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3 Ceské vysoké uceni technické (CVUT)17

. ||CVUT —
R
YJg CESKE VYSOKE

UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Ceské vysoké uceni technické v Praze je jednou z nejstarsich technickych univerzit
svéta s vice nez tirisetletou tradici vyjimecnych vysledkii a akademické reputace. Dle
hodnoceni Quacquarelli Symonds (QS)18 patii dlouhodobé mezi 500 nejlepsSich univerzit
svéta. Je Spickovou technikou v regionu stredni a vychodni Evropy.

3.1 Fakulta strojnit

Fakulta: Fakulta strojni

Web: https://fs.cvut.cz/
Kontaktni osoba Ing. Rastislav Toman
Email rastislav.toman@cvut.cz

Fakulta strojni (FS) ve svych studijnich programech nabizi studentim moZnost studovat
rtzné specializace, které se vice, ¢i méné dotykaji vodikovych technologii.

FS udrZuje celostni pristup ke strojnim konstrukcim v intencich integrovaného
inZenyrstvi. Zejména se to tyka vyrobnich strojli, automobili a jejich modernich pohont.
Vyhodnoceni virtudlni reality a experimenti umoziuje dosdhnout vybornych
vykonovych, ekonomickych a environmentalnich vlastnosti. Na FS jsou vyvijena uc¢inna
reSeni ke sniZzeni emisi spalovacich motord. Jednim z teSeni je primichavani plynt
do palivové smési, napriklad zemniho plynu, propan-butanu, vodiku nebo jejich
kombinace.

CVUT se podili na rozvoji vodikovych technologii v ramci projektt, jako je Hydrocycle,
ktery sméfuje k vytvoreni motocyklu pohanéného vodikem. FS CVUT se zaméruje
na vyzkum spalovani vodiku v experimentalnich motorech pro osobni i nakladni

17 www.cvut.cz

18 Spole¢nost Quacquarelli Symonds (QS) zaloZena v roce 1990 se specializuje na analyzu instituci vysokého
svéta. Zebticek existuje od roku 2004, od druhého roéniku mé stanovenych Sest stdlych kritérii s
konstantnimi vahami, u téchto kritérii se v priibéhu ¢asu méni zpisob jejich vypoctu.

19 https://www.cvut.cz/fakulta-strojni
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vozidla s cilem ziskat data pro zlepSeni energetickych a emisnich vlastnosti. Tento
projekt, do kterého je zapojena také Fakulta dopravni CVUT, vyviji motocykl s vodikovym
pohonem zaloZenym na palivovych c¢lancich. Cilem je postavit funk¢ni motocykl, ktery
bude do roku 2025 splnovat evropské normy a vypoustét pouze vodni paru.20

FS provozuje dva experimentalni jednovalcové motory, které slouZzi k vyzkumu spalovani
chudych smési vodiku a vzduchu. Tato prace prispivd k matematickym simulacim
amodelovani energetickych a emisnich vlastnosti motorli, které jsou vyuzivany
ve spolupréci s firmami jako Skoda Auto a Tatra.

Ustav automobilfi, spalovacich motort a kolejovych vozidel (JAEMK) FS CVUT ziskal
moderni vodikovy generator s palivovym ¢lankem a bateriovym uloziStém, ktery slouzi
pro praktickou vyuku a vyzkum.21

Vodik se zde vyucuje a zkouma, predevsim v souvislosti s vyvojem a testovanim
vodikovych systému pro dopravu a energetiku. V ramci studia se studenti mohou
zapojit do projektii zamérenych na vodikové technologie a alternativni pohony.

Studium na Fakulté strojni je strukturovdno do bakalafskych, magisterskych
a doktorskych studijnich programt, které na sebe navazuji. Studium je poskytovano
formou prezencni ¢i kombinovanou.22

Bakaldi'ské?? programy na Fakulté strojni CVUT

Bakalarsky studijni program: Udrzitelna mobilita - pohony a vozidla24

Cilem bakalarského studijniho programu Udrzitelnd mobilita - Pohony a vozidla je
vychova odbornikii v oblasti vyroby energie, alternativnich paliv a dalSich nosict
energie, konstrukce, vyroby a provozu zarizeni na skladovani energie, nebo odbornik
ve vyvoji a Kkonstrukci pohonnych systéml dopravnich prostiredkii. Absolventi
programu ziskaji potiebné chemicko-inZenyrské, technologické a analytické znalosti
zaméfené na problematiku zpracovani a vyuZziti uhlikové neutrdlni energie a paliv,
principy funkce modernich pohonnych soustav a technologii jejich vyroby.

Spole¢ny zaklad programu tvori predméty poskytujici obecné znalosti potrebné
pro uplatnéni v odvétvich udrZitelné vyroby energii a strojirenstvi, vyroby
alternativnich paliv a strojirenské technologie. Principy udrZitelného rozvoje v dané
oblasti se do programu promitaji zarazenim predmétd jako environmentalni legislativa

Iullsce/# ~ text %C3%9Astav%20automobll%CS%AF%ZC%ZOSDalovac%CS%ADCh%ZOmotor%CS%AF
%20a%20kolejov%C3%BDch%20vozidel,bude%20dopln%C4%9Bn%C3%A9%200%20elektrolyz%C3%
A91r%20pro%20v%C3%BDrobu%20vod%C3%ADku

22 https: //www.fs.cvut.cz/ostatni/sekce-poznej-strojarnu/poznej-strojarnu/vyber-si-program/

23 https: //www.fs.cvut.cz/zajemci-o-studium /formy-studia /bakalarske-program
studia/bakalarske

24 https: //www.fs.cvut.cz/zajemci-o-studium /form rogramy/um-pv
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a produktova ekologie. Podle zajmu si studenti zvoli orientaci na vyrobu a zpracovani
udrzitelnych paliv a nosi¢i energie v paralelnim/partnerském programu nabizeném
VSCHT, nebo strojirenstvi zaméiené na konstrukci pohonnych systémi a dopravnich
prostiedki pro udrzitelnou dopravu.

Uplatnéni

Absolvent se bude schopen uplatnit jako projektant, technik specialista ve statni ¢i
soukromé sfére se znalosti vyroby, distribuce, skladovani a vyuziti syntetickych paliv,
vodiku, dalsich nosici energie. Absolvent bude schopen posoudit sloZeni vozového
parku z hlediska dopadd na ekonomiku i Zivotni prostiedi, a zaroven bude schopen
provést zdkladni konstrukéni navrhy dili vozidel (vCetné navrhu technologie
a materialu).

Priklady bakalarskych zavérecnych praci

Jde o novou akreditaci, dosud nejsou obhajeny prace, proto uvadime pouze
jejich navrhy:

e Zakladni ndvrh pohonu malého méstské vozidla

o Uprava chlazeni hlavy zku$ebniho vodikového experimentalniho motoru
e Koncepc¢ni navrh hybridniho agregatu vozidla

 Simulace elektrického vozidla s palivovym ¢lankem

» Recirkulace spalin na vodikovém experimentalnim motoru

Magisterské programy na Fakulté strojni CVUT

FS CVUT nabizi 13 magisterskych programi.25> Nejrelevantnéjsi pro studium vodiku jsou
nasledujici programy:

Magistersky studijni program: Energetika a procesni inZenyrstvi (EPI)

Navazujici magistersky program **Energetika a procesni inZenyrstvi** propojuje dva
uzce souvisejici obory zamérené na ziskavani, preménu a efektivni vyuzivani energie
v primyslovych aplikacich. Navazuje na teoretické zaklady z bakalarského studia
arozSifuje je o odborné aplikacni dovednosti. Program nabizi dvé specializace -
**Energetiku** a **Procesni inZenyrstvi** — které studentlim umoznuji hlubsi odbornou
profilaci podpotenou Sirokym vybérem volitelnych predmétii a projektii.

Cilem studia je vychovat odborniky schopné reSit teoretické i praktické ulohy

v energetice a procesni technice, od vyroby a spotreby energie aZ po projektovani stroj,

25 https://www.fs.cvut.cz/zajemci-o-studium /formy-studia /navazujici-magisterske-programy/
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zatizeni a jejich integraci do energeticky, ekologicky a ekonomicky optimalizovanych
systému.

Ve specializaci **Energetika** studenti ziskaji znalosti o produkci energie
z konvencnich, obnovitelnych i alternativnich zdroj{i, ndvrhu energetickych technologii
a konstrukci stroji pro centralizované i decentralizované systémy. Zaméreni zahrnuje
také chladici techniku, tepelna cerpadla a pneumatické i hydraulické stroje. Absolventi
nachdzeji uplatnéni v primyslu, vyzkumu i vefejném sektoru.

Specializace **Procesni inZenyrstvi** pripravuje studenty na vypocty procesti, ndvrh
zarizeni a vyrobnich linek v chemickém, zpracovatelském a potravinarském primyslu
i v oblasti zpracovani odpadi. Diiraz je kladen na pienosové jevy, hydromechanické
atepelné procesy, reaktory, konstrukci aparati a optimalizaci vyrobnich celk.
Absolventi ovladaji navrh i konstrukci strojii a kompletnich zpracovatelskych linek.

Uplatnéni

Magistersky program Energetika a procesni inZenyrstvi nabizi dvé specializace.

Absolventi specializace Energetika ziskavaji komplexni znalosti pro vyvoj,
projektovani a provoz energetickych stroji a systémi. Pokryvaji oblast vyroby
i spotreby elektriny, tepla a chladu a vénuji se konven¢nim i jadernym elektrarnam,
chladici technice, tepelnym cerpadliim, obnovitelnym zdrojim i pneumatickym
a hydraulickym strojim. Diiraz je kladen na uspory energie, ucinnost a ekologické
i ekonomické aspekty. Uplatnéni nachazeji ve vyvoji, vyzkumu, konstrukci, fizeni
energetickych provozi, statni sprave i energetickém poradenstvi.

Absolventi specializace Procesni inZenyrstvi ovlddaji moderni metody ziskavani
a vyhodnocovani dat, systematicky navrh procesii a technickoekonomické posuzovani
reSeni. Zabyvaji se navrhem a optimalizaci vyrobnich linek, konstrukci tlakovych
aparati a vyuzitim vypocetni techniky pri vypoctech, sbéru dat, rizeni ¢i numerickych
simulacich, vcetné CAD. Uplatni se ve vyzkumu, vyvoji a projektovani zarizeni
zpracovatelského priimyslu, u provozovateld linek i v chemickém, potravinaiském
a farmaceutickém primyslu, pfi zpracovani plasti, odpadi ¢i surovin.

Absolventi programu jsou pripraveni hodnotit a minimalizovat dopady energetiky
a zpracovatelského priumyslu na Zivotni prostredi a podilet se na rozvoji technologii

vV

s nizsi ekologickou zatézi.




Priklady magisterskych zavérecnych praci

Vliv spalovani vodiku na HRSG kotel v paroplynovych cyklech (Opatril Jan, 2023)
Systém vodikové akumulace elektriny z FVE (Michal Kasan, 2021)

Optimalizace provozu stavajicich kogeneracnich jednotek v penzionu ve spojeni
s fotovoltaickou elektrarnou (Tomas Sklar, 2024)

Urceni ucinnosti plynového kondenza¢niho kotle (Martin Homola, 2024)

Magistersky studijni program: Master of Automotive Engineering (MAE) 2¢

Cilem programu je poskytnout studentiim komplexni a moderni vzdélani v oblasti
pokrocilych pohonnych jednotek vozidel s diirazem na soucasné i budouci technologie.
Dvouleté navazujici magisterské studium nabizi v prvnich dvou semestrech
multidisciplindrni zdklad zahrnujici konstrukci vozidel, jejich hnaciho a pirevodového
ustroji, dynamiku, bezpec¢nost, podvozkové systémy, karoserie, vyrobni technologie
a také marketing a management. Soucasti studia jsou rovnéz CAD a CFD systémy,
vibrace a zdkladni dynamika vice téles, stejné jako jazykova priprava. Program klade
dtraz na moderni piistupy k navrhovani, simulaci a modelovani pokrocilych pohonnych
systémd, vcetné hybridnich a elektrickych jednotek, prepliiovani, fizeni tepelného
managementu a souvisejicich technologii. Ve druhém roce nabizi CVUT specializaci
*Advanced Powertrains*, kterd reaguje na trendy udrZitelné mobility prostiednictvim
predmétl ,Hybrid and Electric Powertrains“ a ,Sustainable Mobility“, doplnénych
o laboratorni a projektovou vyuku. Nedilnou soucasti studia je rizena praxe, béhem niz
student vypracovava diplomovou praci. Program je dostupny ve dvou variantach: jako
single-degree kompletné realizovany na CVUT a jako double-degree ve spolupraci se
zahrani¢nimi univerzitami.

Uplatnéni

Absolventi se uplatni jako vyzkumné vyvojovi pracovnici, vypoctari, konstruktéri,
projektanti a zkuSebni inZenyti v oblasti silni¢nich a terénnich vozidel, v oblasti
pistovych spalovacich motort vozidlovych, lodnich, letadlovych a energetickych; ci
hybridnich a elektrickych pohonii vozidel. Po zapracovani jsou schopni vykonavat
vedouci a ridici prace v téchto odbornych pozicich. Uplatnéni najdou v akademické

26 https://www.fs.cvut.cz/zajemci-o-studium /formy-studia/navazujici-magisterske-programy/master-of-
automotive-engineeringmaster-of-automotive-engineering/
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sféfe, v organizacich zabyvajicich se vyvojem, vyzkumem a inovacemi, ve vyrobnich
podnicich i jako technicti specialisté v obchodnich a finan¢nich organizacich.

Priklady magisterskych zavérecnych praci

Development of a virtual toolchain for Toyota Hybrid System powertrain NV
assessment (Ivo Vodicka, 2020)

Model of PEM Fuel Cell Air-loop Aiming at Simulation-based
Optimization (Baptiste Savarit, 2025)

Cooling and Heat Exchangers for Hydrogen Fuel Cell System (Ogul Can Giingor,
2020)

Hydrogen production, storage and distribution for a powertrain test
laboratory (Abhishek Vijay Senghani, 2021)




4 Vysoka Skola Barska - Technicka univerzita Ostrava (VSB -
TUO)?7

VSB TECHNICKA
” ” UNIVERZITA
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VSB - Technicka univerzita Ostrava uz vice nez 175 let propojuje technické,
ekonomické, prirodovédné a umeélecké obory v modernich studijnich programech,
reagujicich na skute¢né problémy soucasnosti. Realizuje zakladni i aplikovany vyzkum na
Spickové urovni. Diky tradici a spolupraci s primyslem i fadou domécich a zahrani¢nich
univerzit v Siroké skdle odvétvi, poskytuje inovativni reSeni v radé oborl a jistotu
uplatnéni svym absolventim.

Na VSB-TUO se téma vodiku nevyucuje jako samostatny studijni program, ale je
integrovano do obort a vyzkumnych skupin na nékolika fakultach a v univerzitnich
centrech.

Ve spolupraci s dal$imi fakultami VSB je Fakulta bezpeénostniho inZenyrstvi (FBI)
zapojena do projektu CESAR - Centre of Excellence for Safety Research, ktery je soucasti
programu Horizon Europe, téma: bezpec¢nost vodikovych technologii a alternativnich
zdroju energie.

o Centrum energetickych a environmentalnich technologii (CEET)?8 je
institucionalné soucasti VSB-TU Ostrava a propojuje vyzkum energetiky, Zivotniho
prostiedi, materidli a nizkouhlikovych technologii. Vodik je zde klicovym
vyzkumnym tématem.

o Jedna z vyzkumnych skupin s nazvem Termochemicka a vodikova konverze se
zaméfuje na pyrolyzu, zplynovani odpadl ¢i alternativnich paliv, integraci H,
do energetickych procest, experimenty i modelovani.

o Dalsi vyzkumna skupina Inovace a bezpecnost se soustiedi na bezpecnost systémd,
technologii a materidl{i, vodikovou energetiku a jeji komplexni bezpecnost, vcéetné
hodnoceni rizik, analyz spolehlivosti a zajisténi Cistoty vodiku pro energetické
aplikace.

o Projekt realizovany v ramci CEET v partnerstvi s firmou HAGEMANN a CVUT: prvni
cesky vodikem pohanény ndkladni viiz kategorie N1. Ukdzka primé aplikace vyzkumu
do praxe v oblasti vodikové mobility.

27 https://www.vsb.cz/cs
https://www.hytep.cz/platforma/clenove-platformy/vysoka-skola-banska-technicka-univerzita-ostrava

28https://ceet.vsb.cz/vec/cs
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Laboratoi palivovych élankt (Fuel Cells Laboratory) na VSB-TUO provadi vyzkum
vyroby vodiku elektrolyzou, vcetné experimentii kombinovanych s fotovoltaikou a
akumulaci.

Fakulta materidlové-technologickd (FMT) ve svém vyzkumu rozebira vstup vodiku
do kovli a modelovani procest, jako je odstraniovani vodiku z oceli (napt. vakuacni
odplynovani) - oblast relevantni pro materidlovy vyzkum vodiku.

4.1 Fakulta bezpecnostniho inZenyrstviz?

Fakulta bezpeénostniho inZenyrstvi (FBI VSB) je nejmladsi fakultou Vysoké $koly
banské - Technické Univerzity Ostrava. Poskytuje bakalarské, magisterské i doktorské
studium zamérené na problematiku bezpecnostnich hrozeb. Realizuje nebo se spolupodili
na vyznamnych projektech v oblasti vyzkumu a vyvoje a spolupracuje s fadou domacich
i zahranicnich univerzit a se soukromym sektorem

V ramci bakalarskych studijnich programech a navazujicich magisterskych programi na
FBI VSB se studenti zabyvaji mj. bezpe¢nosti v energetice, chemickém priimyslu
a primyslovych technologiich. Co se vodiku tyce, reSi se hlavné bezpecnost
vodikovych technologii (iniky, vybuchy, rizikové analyzy).30

Ve spolupraci s dal$imi fakultami VSB je Fakulta bezpecnostniho inZenyrstvi (FBI)
zapojena do projektu CESAR - Centre of Excellence for Safety Research, ktery je soucasti
programu Horizon Europe. Téma: bezpecnost vodikovych technologii
a alternativnich zdroja energie.

4.2 Fakulta materialové-technologicka3!

Fakulta materialové-technologicka (FMT) VSB nabizi programy zaméiené na materialové
inZenyrstvi, metalurgii a korozni procesy. Vodik je reSen v ramci vyzkumu interakci
vodiku s kovy (napf. vodikova kiehkost, odstranovani vodiku z oceli), coz je klicové
pro skladovani a transport vodiku. Studium je strukturovano do bakalarskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programt, které na sebe navazuji.32

Bakaldi'ské programy na Fakulté materidlové-technologické VSB

FMT VSB nabizi 9 bakalarskych studijnich programi.33Pro studium vodiku je relevantni
studijni program Chemické a environmentalni inZenyrstvi3. Jednd se o moderni

29 https://www.fbi.vsb.cz/cs/index.html

30https: //www.fbi.vsb.cz/025/cs

https: //www.fbi.vsb.cz/cs/Student/bakalarske-studium/

https: //www.fbi.vsb.cz/cs/Student/Navazujici-magisterske-studium
31 https: //www.fmt.vsb.cz/cs/
32 https: //www.fmt.vsb.cz/cs/studium/

33 https: //www.fmt.vsb.cz/cs/studium /bakalarske-studium/

34https: //www.fmt.vsb.cz/cs/studium/bakalarske-studium /?programmeld=837&academicYearld=59
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interdisciplinarni studijni program. Absolventi maji dobré znalosti zakladnich
chemickych a procesnich technologii a jejich vlivli na slozky Zivotniho prostredi; znaji
matematické, fyzikalni a chemické principy téchto technologii. Charakteristicka
pro program je univerzalnost uplatnéni absolvent.

Dalsi bakalaiské studijni programy na FMT VSB, které jsou ¢aste¢né relevantni
pro studium vodikovych technologii:

o Materialové inZenyrstvi: studium kovi, keramik, polymert a nanomateriali
- Kklicova oblast pro vyvoj vodikovych membran, odolnych materialt
a katalyzator.

o Tepelné energetické inZenyrstvi - zahrnuje energetické toky a technologie ziskavani
tepla z rtiznych zdroji; relevantni pro P2G, spalovani nebo vyuziti vodiku jako paliva.

o Nanotechnologie - prace s pokrocilymi materialy (napf. nanomateridly pro
katalyzu nebo skladovani H,) — vychozi bod pro technologii vodiku.

o Materialy a technologie pro automobilovy pramysl - motorové technologie
a konstrukéni materialy — perspektiva pro vodikovou mobilitu, konstrukeci palivovych
bunék nebo skladovani H, v dopravé.

Magisterské programy na Fakulté materidlové-technologické VSB

FMT VSB nabizi 8 navazujicich magisterskych programii3s: Nejrelevantnéjsi pro studium
vodiku jsou nasledujici programy:

Materialy a technologie pro energetiku3®

o Jeden z nejunikatné&j$ich magisterskych obort v CR. Kombinuje energetické procesy
(vyroba, tok a transformace energie) s materialy vyuZivanymi v energetice. Studenti
ziskaji hluboké znalosti a dovednosti z oblasti jednotlivych energetickych procesi,
z oblasti technologii vyroby a transformaci energii, z oblasti energetickych zdrojt
a energetickych zarizeni, jakoZ i z oblasti predikce a modelovani energetickych
procesti. Program se ale zaroven zabyva degradaci materidlli, jejich sledovanim,
modelovanim a predikci Zivotnosti energetickych zarizeni.

o Tento program je vyborny pro vodikové aplikace v oblasti energetiky - napriklad
materidly pouZivané v elektrolyzérech, palivovych c¢lancich, skladovani H,
¢i konstrukcnich soucastech vodikovych systémi.

Chemické a environmentalni inZenyrstvi3’

o Interdisciplindrni program nabizejici sezndmeni se s chemicko-inZenyrskymi
metodami modelovani a vypoc¢ti chemickych, potravinarskych a dalSich

35 https: //www.fmt.vsb.cz/cs/studium /magisterske-studium
36https: //www.fmt.vsb.cz/cs/studium /magisterske-

studium /?programmeld=824&academicYearld=65&studyLanguagelds=1

37https: //www.fmt.vsb.cz/cs/studium /magisterske-

studium /?programmeld=838&academicYearld=65&studyLanguagelds=1
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technologickych procest, s laboratornimi a provoznimi experimenty a s vypocetni
technikou a informac¢nimi technologiemi. Nechybi priimyslové zapojeni.

V rdmci programu si studenti voli jednu ze 3 specializaci: Environmentalni inZenyrstvi,
Chemické inZenyrstvi ¢i Metody analyzy pro chemické a environmentalni inZenyrstvi.
Tento program je vhodny pro navazovani na technologické a chemické aspekty studia
vodiku - napriklad vyroba H,, elektrochemické procesy (napft. elektrolyzéry ci
membranové technologie), modelovani vodikovych systémt nebo projekty P2G.

Materialové inZenyrstvi3s

©)

Tento program navazuje na bakalaisky studijni program Materidlové inZenyrstvi, dale
pak na studijni programy Materidlové technologie a recyklace a Materiadly
a technologie pro automobilovy primysl. Studijni program obsahuje dvé specializace,
a to: 1. Progresivni technické materialy; 2. Materidlové technologie a recyklace.
Studijni program je koncipovan tak, Ze ve spole¢né ¢asti obsahuje zakladni teoretické
predméty a vybrané predméty aplikacniho charakteru, na které pak navazuji dalsi
predméty v jednotlivych specializacich.

Relevance pro vodik: UmoZiiuje zamétit se na materidly, které hraji dilezitou roli
v konstrukci vodikovych zarizeni - napf. odolné slouceniny sestavajici z vhodnych
kovt, slitin, membran nebo katalyzator.

Doktorské studijni programy na Fakulté materidlové-technologické VSB

FMT VSB nabizi doktorské studium v 6 studijnich programech3® Studenti, kteii chtéji
pokracovat v doktorském studiu si mohou vybrat z téchto programf, které jsou relevantni
pro téma vodiku, zejména z hlediska materidlové, technologické a energetické
perspektivy:

Materialové védy a inZenyrstvi*0

(0]

Program predstavuje moderni interdisciplinarni program zaloZeny na Sirokém
prirodovédném zakladu. Je koncipovan na hlubokém poznani struktury klasickych
i specidlnich materiald, jejich uzitnych vlastnosti i mechanizmi jejich degradace.
Zahrnuje oblast hodnoceni mechanickych vlastnosti, vlastnosti fyzikalnich,
diagnostiku chemické konstituce istruktury materidlu, véetné diagnostiky vad v
materialech a rovnéz jejich recyklace.

Program je zaméfren na vychovu studentli k samostatné tvirci védecko-vyzkumné
¢innosti v Siroké materialové oblasti zaloZené na potiebnych teoretickych znalostech
a experimentdlnich schopnostech za pouZiti soucasné moderni experimentalni
techniky.

38https://www.fmt.vsb.cz/cs/studium/magisterske-
studium /?programmeld=856&academicYearld=65&studyLanguagelds=1

39 https: //www.fmt.vsb.cz/cs/studium /doktorske-studium/
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o Program je vhodny pro vyzkum materidli - naptiklad katalyzatory, vodikové
membrany, struktury odolné vodikové krehkosti, akumulace vodiku ¢i povrchové
upravy materiald.

Chemické a environmentalni inZenyrstvi+!

o Program je zaméren na vychovu studenti k samostatné tvirci védeckovyzkumné praci
v oblasti chemického a procesniho inZenyrstvi v teoretickém i experimentalnim
vyzkumu s vyuzitim pokrocilych vyzkumnych technik. Pripravuje absolventy, kteri
ovladaji kromé komplexnich védomosti z oboru, vyuZitelnych pri rizeni, navrhu
a optimalizaci chemickych vyrob a environmentdlnich technologii, také védecké
metody vyzkumu avyvoje pouzivané pri sledovani transportu hmoty, hybnosti
a energie, chemické kinetiky a rovnovahy ve vicefdzovych soustavach. Absolventi maji
mimorddné perspektivni uplatnéni, coZz vyplyvd z rozsdhlych moZnosti
aplikovatelnosti nabytych znalosti s velkou $iti zabéru.

o Vyznamny program pro témata souvisejici s vodikem. Lze se zamérit na vyrobu vodiku
(napt. elektrolyzéry, P2G), modelovani vodikovych procest ¢i environmentélni dopady
vodikovych technologii.

Tepelna technika a paliva v pramyslu#2

o Cilem tohoto programu je védecka vychova odbornikd, ktefi jsou schopni tviréim
zplusobem fesit védecko-vyzkumné problémy v oblasti tepelné techniky, energetiky,
chemie paliv, keramickych materidli zejména pro vysoké teploty a materidlového
a energetického vyuziti odpadli. Absolvent dokaZe samostatné identifikovat
a formulovat védecky problém, navrhnout a rozpracovat metodu reSeni a realizovat
teoretické, experimentdlni, vypoctové nebo simulacni ¢innosti smétujici k vyresSeni
problému. Absolventi oboru jsou pripraveni vyvijet a navrhovat nové technologie
a tepelné-technickd a energeticka zarizeni, stejné jako zvySovat technickou uroven
stavajicich, zejména s ohledem nazvyseni vyrobnosti, dsporu paliv a energii
pii minimalizaci dopadi na Zivotni prostredi

o Tento program ma silné vyuziti pro P2G (Power-to-Gas), vodikové energetické
systémy, vyuziti vodiku jako paliva ¢i integraci vodikovych systémi do tepelné
energetiky.

4.3 Fakulta strojni*3

Fakulta strojni (FS) VSB drzi krok s rychlym tempem moderni doby a diky tomu je
mistem, kde vznikaji jedine¢na technicka reseni a kde se mladi strojaii vzdélavaji

4“https: //www.fmt.vsb.cz/cs/studium/doktorske-
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v nejzadanéjSich oborech soucasnosti. Studenti se mohou zapojit do projekt, jako je
konstrukce studentské formule, stavba autonomniho robota nebo restaurovani
historickych motocykli. Spoluprace s primyslem umoznuje pienos inovaci do praxe
a studentlim prinadsi zkuSenosti, které pak oceni nejen oni sami, ale také budouci
zaméstnavatelé. Podle nich jsou absolventi skvéle pripraveni do praxe, za coz Fakulté
nalezi kazdoro¢né prvni pti¢ky v anketé Skola doporu¢ena zaméstnavateli. Studium na
FS VCB je orientované na strojni konstrukce a aplikace s relevantnimi tématy jako
jsou vodikové pohony, palivové ¢lanky v dopravé, integrace H, do strojnich zarizeni.

Bakalarské programy na Fakulté strojni

FS VSB nabizi 8 studijnich bakalai‘skych programi.** Ani jeden program neni zaméren
specificky na studium vodiku. V riiznych programech a jejich specializacich se ale téma
vodiku adresuje, a to zriiznych uhli pohledu. Nejzajimavéjsi je program Energetika
a zivotni prostiedi*>:

o Studenti si osvoji znalosti tykajici se provozu, stavby a rizeni energetickych zarizeni
a celkd, a to jak v oblasti energetiky ,velké®, tak priimyslové a komunalni. Studenti
budou znali predevSim problematiky vyuzivani zdroji energie, jeji produkce
a moznosti transformace v¢. sdileni tepla a spalovani.

o Studenti daného programu budou rovnéz znali ve véci souvislosti mezi spole¢nosti
a energetickou praxi, jako naptiklad vyznamu energetiky v nasi spolecnosti,
zabezpecleni energetické sobéstacnosti atd.

o Povinnou napln studia si studenti dale dle vlastniho uvaZeni doplni vybérem z povinné
volitelnych (PV) predméti, které jsou rozdéleny do dvou povinné volitelnych okruhf:
(i) Provoz energetickych zarizeni a (ii) Technika ochrany Zivotniho prostredi.

o Dle zvoleného okruhu rozsifi studenti sviij odborny profil o znalosti z oblasti (i)
pramyslové energetiky, jaderné energetiky a provoznich méreni v energetice, nebo (ii)
odpadového hospodarstvi, dopadu energetické praxe na Zivotni prostredi, ekologie
a alternativnich energetickych zdroji. Vedle vyse uvedenych znalosti z oblasti
energetiky budou studenti znali také obecnéjsich disciplin, které budou soucasti vyuky
v prvnich dvou letech studia: matematiky, hydromechaniky, termomechaniky,
pocitacové grafiky, fyziky, mechaniky téles, strojirenskych materiald a vyrobni
technologie.

Magisterské studijni programy na Fakulté strojni

FS VSB nabizi navazujici magisterské programy vramci, kterych student muZe
prohlubovat svou specializaci v oblasti vodiku.#¢ Z thlu pohledu studia vodiku je
relevantni program Energetické stroje a zarizeni*’.

44 https: //www.fs.vsb.cz/cs /uchazec/bakalarske-studium/
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o Tento program navazuje na program bakaldrského studia ,Energetika a Zivotni
prostiedi“. Nicméné se na tento program hlasi i absolventi jinych technickych
programti a obord, at' uz z VSB-TUO, tak i ostatnich vysokych $kol z Ceské republiky i
zahranici.

o V zdkladnim povinném programu studia prohlubuji studenti své znalosti z teorie
mechaniky tekutin, pienosu tepla a hmoty a spalovani a podrobnéji se seznamuji
s konstrukci a provozem zadkladnich agregatli energetického odvétvi jako jsou kotle,
turbiny, kompresory, energetické centraly, spalovaci motory, chladici zarizeni aj. Dale
studenti ziskavaji znalosti z oblasti vodniho hospodarstvi v energetice, ochrany
ovzdusi a z oblasti provozu, regulace, diagnostiky a udrzby v energetice.

Priklady zavéreénych praci na VSB - TUO

TRNKA, Ales. VyuZiti vodiku v energetice. Bakalarska prace. Ostrava: Vysoka Skola
banska - Technicka univerzita Ostrava, 2024.

FAJAREK, Dominik. Bezpecnost vodikovych technologii. Bakalarska prace. Ostrava:
Vysoka Skola baniska - Technicka univerzita Ostrava, 2023.

BAZATA, Martin. Modelovdni tiniku smési vodiku a zemniho plynu z potrubi.
Diplomova prace. Ostrava: Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava, 2025.

NOVAK, Dalibor. Vodikové technologie a zdroje s intermitentni vyrobou elektiiny.
Diplomova prace. Ostrava: Vysoka Skola bartiska - Technicka univerzita Ostrava, 2024.

PLANKA, Vilém. Vyvoj technického reseni tepelného managementu metalhydridii
pro efektivni skladovani vodiku. Diplomova prace. Ostrava: Vysoka Skola banska -
Technicka univerzita Ostrava, 2025.

FRANEK, Ondrej. Vliv metalurgickych faktorii na rozpustnost vodiku v legovanych
konstrukcnich ocelich. Diplomova prace. Ostrava: Vysoka Skola bariska - Technicka
univerzita Ostrava, 2025.

KRNOS, Martin. Studium moznosti ziskdvdni vodiku procesem temné fermentace v
laboratornich podminkdch. Bakalarska prace. Ostrava: Vysoka Skola barnska -
Technicka univerzita Ostrava, 2025.

SEIDLER, Lukds. Posouzeni vlivu obohacovdni zemniho plynu vodikem: technické a
ekonomické dopady. Diplomova prace. Ostrava: Vysoka Skola banska - Technicka
univerzita Ostrava, 2024.

DOROCIAK, Samuel. VyuZiti vodiku ve vysoké peci jako ndhrada vysokopecniho
koksu. Diplomova prace. Ostrava: Vysoka Skola baniska - Technicka univerzita Ostrava,
2023.

HELEGDA, Matous. Nové aspekty vybuchovych charakteristik vybranych
hybridnich smési. Disertacni prace. Ostrava: Vysoka Skola barska - Technicka
univerzita Ostrava, 2024.

PLATOSOVA, Daniela. Rizeni procesu anaerobni digesce pomoci koncentrace
rozpusténého vodiku. Disertacni prace. Ostrava: Vysoka skola banska - Technicka
univerzita Ostrava, 2025.
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Zapadoéeska univerzita (ZCU) patii mezi nejlispésnéjsi $koly v Ceské republice. Vie
muzZe doloZit statistikami i udélenymi meziniarodnimi prestiznimi ocenénimi. Uspéchy
studujicich v nejriiznéjsich oblastech techniky, humanitnich a zdravotnickych obort
iuméni jsou obdivuhodné. Kazdy studentka a kazdy student ma moZnost sestavit si
studijni program na miru, vybavit se jazykove, studovat v zahranici, zapojit se
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do vyzkumnych programii i ptimo ovérit své znalosti v praxi.

Na ZCU neni 7adna fakulta, ktera by nabizela vyslovné studium vodikovych
technologii jako samostatny program. Nicméné nékolik fakult a vyzkumnych center
na univerzité se aktualné vénuje vyzkumu nebo projekéni ¢innosti s vysokou mirou
relevance k vodiku — zejména ve vyrobé€, skladovani, bezpecnosti a materialovych
aspektech.

5.1 Fakulta aplikovanych véd4?

Na Fakulté aplikovanych véd (FAV) neexistuje bakalarsky studijni program
explicitné zaméreny na vodik, ale nékteré technické obory mohou slouzit jako
uzite¢ny zaklad pro oblast vodikovych technologii.

FAV je technicko-prirodovédna fakulta, ktera disponuje nékolika katedrami a vyzkumnymi
centry primo zapojenymi do vodikové problematiky a udrZitelné energetiky:

o Katedra fyziky - zde probiha vyzkum senzort na bazi oxidi kovi pro detekci vodiku
- napriklad kombinace tenkych vrstev W03 a CuO nanoklastri.>?

o Vyvoj materiali pro skladovani vodiku - V ramci mezinarodniho tymu vedeného
védkyni z FAV vznika material schopny efektivné pohlcovat vodik — slitiny s vysokou
entropif, idedlni pro mobilni i stacionarni zdsobniky.>1

o Vyzkum zeleného vodiku - FAV se vénuje vyrobé zeleného (ekologického) vodiku za
pomoci nanomateriald, coz je soucasti udrzitelnostni platformy.>2

48 https://www.zcu.cz/cs/index.html

49 https://www.zcu.cz/cs/University /Faculties-institutes-departments/index.html

50 https://www.kfy.zcu.cz/cs/

51 https://info.zcu.cz/Originalni-objev-na-poli-vodikove-ekonomiky--Prace-vyzkumniku-z-FAV-ZCU-
ziskala-nejvyssi-hodnoceni/clanek.jsp?id=7278

52 https://udrzitelnost.zcu.cz/fav/
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o Vyzkumné centrum New Technologies Research Centre (NTC): NTC je vyzkumnou
jednotkou spojenou s FAV a dal$imi fakultami ZCU, kterd se zaméfuje na zelené
technologie, obnovitelné zdroje energie i materialy. Centrum se zabyva palivovymi
¢lanky, vodikovymi generatory i alternativnimi palivy. Probiha zde vyvoj i teoretické i
experimentdlni analyzy materidlovych systémi pro energetiku. Centrum umoziuje
spoluprdci s priimyslem a vytvareni prototypt od ndpadu az po technickou realizaci.>3

5.2 Fakulta strojni5+

Na Fakulté strojni (FST ZCU) je vodik aktualné zastoupen v ramci vyuky,
vyzkumnych aktivit a projekti, ale neni nabizen jako samostatny studijni obor.

Fakulta aktivné propaguje rozvoj technologii vedoucich k udrzitelné budoucnosti, véetné
funkcnich feSeni pro vodik jako zdroj Cisté energie. Konkrétné se vodikové technologie
objevuji v oblasti ovérovani materialti pro skladovani vodiku.

FST ZCU je soucasti mezinarodniho projektu Hydromun, ktery ma za cil vytvotit platformu
pro vyzkum vodikovych technologii (analyza dat z elektrolyzy a vyroby vodiku, tvorba
modell, workshopy pro podniky).5>

Ackoli Zadny program neni vyslovné o vodiku, studenti se mohou profilovat na vodik
v ramci svych specializaci a zejména zavérecnych praci v ramci nabizenych bakalarskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programi.>é

5.3 Fakulta elektrotechnicka

Fakulta elektrotechnicka (FEL) ZCU a statni firma CEPRO spole¢né zkoumaji vodik a
hledaji chytrejsi zptisoby, jak nakladat s energii, a pritdhnout k technickym oborim
mladé lidi.>”

Bakaldr'ské studijni programy na Fakulté elektrotechnické ZCU

Na FEL je jeden studijni program v ramci, kterého si studenti sami voli, co a kdy budou
studovat: Elektrotechnika a informacni technologie>8. V ramci tohoto programu jsou
studenti seznameni i s aktualnimi trendy, v€etné udrZitelné energetiky a obnovitelnych
zdrojl energie.

53 https://www.ntc.zcu.cz/en/index.html

54https: Mwww fst.zcu.cz/cs/

Vodlku/claneklsr)?ld 6483

S6https: //www.fst.zcu.cz/cs/Admission/Bachelor-studies/
https://www.fst.zcu.cz/cs/Admission/Follow-up-master-studies/

https: //www.fst.zcu.cz/cs/Admission/Doctoral-studies
57https://info.zcu.cz/Vodik--inovace--partnerstvi--FEL-ZCU-a-CEPRO-spojily-sily-pro-energetickou-
budoucnost/clanek.jsp?id=8197

58 https://www.fel.zcu.cz/cs/Admission /Bachelor-studies /index.html
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Magisterské studijni programy na Fakulté elektrotechnické ZCU5°

Studenti si voli ze tfi specializaci v ramci navazujiciho magisterského studia:

o Design vykonovych polovodic¢ovych technologii
o Elektromagnetické systémy pro preménu energie
o Elektromobilita

59 https: //www.fel.zcu.cz/cs/Admission/Master-studies/
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6 Technicka univerzita v Liberci (TUL)60

www.tul.cz

Vysoka Skola - nazev | Technicka univerzite v Liberci
Fakulta: Fakulta strojni

Web: https://www.fs.tul.cz/
Kontaktni osoba Ing. Josef Biousek, Ph.D.

Email josef.brousek@tul.cz

Technicka univerzita v Liberci (TUL) je prestiZni vzdélavaci a védecko-vyzkumna
instituce s dlouholetou tradici sahajici do roku 1953. Univerzita se profiluje jako
moderni centrum vzdélavani a inovaci s uzkou vazbou na primysl a aktualni
technologické trendy. Diky svému Sirokému zaméfeni zahrnuje technické
a prirodovédné obory, ale také ekonomiku, pedagogiku, architekturu, informatiku,
zdravotnictvi a interdisciplindrni programy propojujici rtizné védni oblasti.

Znama je predevSim svymi vyzkumnymi aktivitami v oblasti materialové
inZenyrstvi, strojirenstvi, textilniho primyslu a novych technologii. Vyznamné se
podili na rozvoji pokrocilych technologii a material(, které nachéazeji uplatnéni v Sirokém
spektru primyslovych odvétvi, ve zdravotnictvi a v dalSich béznych i specializovanych
aplikacich.

Klicovou soucasti vyzkumné ¢innosti je uizka spoluprace s prumyslovymi partnery,
mezi které patfi vyznamné Ceské i zahranicni firmy. Spolecné resi projekty zamérené
na inovace, transfer technologii a aplikovany vyzkum. Védecko-vyzkumny potencial je
posilovan modernim laboratornim vybavenim, vypocetnimi kapacitami a odbornymi
pracovisti. Diillezitym aspektem je podpora doktorandli a mladych védcu, kteri se podileji
na vyzkumnych aktivitach.

60 https://www.tul.cz
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6.1 Fakulta strojni¢!

Fakulta strojni (FS) TUL nenabizi studium vodiku jako samostatny studijni obor, ale nabizi
moznosti se mu vénovat, predevSim diky vyzkumnym aktivitdim a projek¢nimu zdzemi
Katedry vozidel a motor.62

V soucasnosti se TUL zacind intenzivné zamérovat také na vodikové technologie, zejména
v kontextu udrzitelné mobility a dopravy. Navazuje na predchozi vyzkum vodikovych
spalovacich motort realizovany na Katedre vozidel a motort, pro ktery jiz je vybudovana
potiebnd infrastruktura. V soucasné dobé univerzita tuto technickou infrastrukturu dale
rozSifuje o vodikovou zkuSebnu vybavenou generatorem vodiku, uloZistém vodiku
v pevnych latkach a testovaci stanici palivovych ¢lanki.

TUL soucasné otevira nova vyzkumna témata, napfiklad vyzkum mikrobidlnich rizik
spojenych s ukladanim vodiku do podzemi. Cilem univerzity je komplexni pristup k
inovacim v oblasti vyroby, skladovani i efektivni spotreby vodiku napii¢ rdznymi
pramyslovymi odvétvimi.

FS TUL nabizi v soucasné dobé dva bakalarské studijni programy tykajici se vodiku.3

Studijni program: Strojirenstvio+

Akademicky bakalarsky program se zaméruje nejen na tradi¢ni oblasti strojirenstvi, ale
také na nejnovéjSi poznatky a aktudlni trendy, které formuji moderni
a konkurenceschopny primysl. Studenti se béhem studia nauci reSit praktické
problémy z priimyslové praxe a ziskaji pevny zaklad teoretickych i praktickych znalosti
z prirodnich a technickych véd. Program nabizi mozZnost profilace v Sesti tematickych
smérech, coz umoziiuje prizplsobit studium individudlnim zdjmim ibudoucimu
profesnimu zamétent.

Studijni program: Udrzitelné inzenyrstviés

Profesni bakalarsky program pripravuje odborniky, ktefi rozumi materidlim,
technologickym procestim a jejich dopadiim na Zivotni prostiedi i zdravi clovéka.
Studium propojuje technické znalosti s problematikou odpadového hospodaistvi,
legislativou a principy udrzitelného rozvoje. Diliraz je kladen na praktickou vyuku,
exkurze a projektové ukoly, které studentim umoZzZni ziskat redlné zkuSenosti
a pripravit se na profesni praxi.

61 https://www.fs.tul.cz/
62 https://kvm.tul.cz/cs

63 https://www.fs.tul.cz/bakalarske-studium
://www.fs.tul.cz/studijni-program-strojirenstvi
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CESKA VODIKOVA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Vodik jako palivo - vyuZiti v riiznych typech dopravnich prostiedkii (Viadimir
Baranik, 2024)

Vodik jako zdroj energie (Petr Smid, 2025)

FS TUL nabizi 6 navazujicich magisterskych programii.c® Student si tak miZe vybrat
mezi programy:

aplikovana mechanika,
automobilové inZenyrstvi,
inovac¢ni a priimyslové inZenyrstvi,
konstrukce stroju a zarizeni,
materialy a technologie,
technologie plast a kompozita.

Program ,Automobilové inZenyrstvi“ se diky vyzkumnym aktivitdm a projekénimu zazemi
Katedry vozidel a motorG zdd jako nejvice relevantni pro studium spojené
s problematikou vodiku.6”

Systém vodikového palivového ¢lanku pro autonomni uZitkovou platformu (Jir{
Arnost, 2025)

Koncept motocyklu s vodikovym palivovym ¢lankem (Tomds Némec, 2023)

66https://www.fs.tul.cz/navazujici-magisterske-studium
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7 Zavér

Tento katalog ceskych vysokych Skol reflektuje situaci v akademickém roce 2025/2026.
Ukazuje, Ze ackoli je dnes primé vysokoSkolské vzdélani v oblasti vodiku omezené, existuji
jasné cesty, jak se k této problematice dostat - at' uz skrze specializované programy, nebo
prostiednictvim spravné zvolenych témat zavérecnych praci, volby Skolitele a zapojeni
do vyzkumnych projektt.

S ohledem na rostouci vyznam zelenych technologii a energetické transformace lze
ocekavat, Ze ¢eské univerzity budou v nejbliZsich letech svou nabidku v oblasti vodikovych
studii postupné rozSirovat. Tento katalog proto neni uzavieny dokument - bude
pravidelné aktualizovan tak, aby poskytoval uchazec¢lim co nejaktualnéjsi a nejpiresnéjsi
informace.

Cilem tohoto pi'ehledu je prispét k lepsi orientaci v moznostech vysokoskolského studia
a vyzkumu spojeného s vodikovymi technologiemi v Ceské republice. Aktualni informace
je tireba vZdy ovérit na strankach samotnych ¢eskych univerzit. VSem zajemciim o studium
piejeme, aby si vybrali cestu, ktera jim umozni nejen rozvinout své odborné znalosti, ale
i prispét k rozvoji udrzitelné budoucnosti postavené na vodikovych technologiich.




